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 عضGب Eلذو ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل;ل ا7:لع ة5676لا ة3اجلإا /.خا ) أ ( :لولأا لا%$لا

   : ة5676لا ة3اجلإا مامأ ) ü  ( ةملاع

    :Gم 7DE(ت تاBC.لا نأ نا7@فلا ىلع 5ف79ج :9رد7ف 5حا3لا برا.ت جئا(ن ت&كأ -1
  RNA 56حو 0*تو'3لا 0م /*لخ £      ة*+*تو'ب ةدام  £
 DNA £    0*تو'3لاو ر;فس;فلا 0م /*لخ £

   :ىلع X̀(_^ عSم DNA جاف3W)79Xلا ىلع اNهUرا.ت يف SBTتو يشB7ه ناNلاعلا م&K(سا-2
 C3'DE 32 £   32 ر;ف@ف £    C3'DE 35 £   35 ر;ف@ف £
    :Gع ةرا3ع جاف3W)79Xلا -3
£ GHI*'Dنإ £  ةق*قد اNDO    £ لسلاس £  سو'*ف RNA  
  :يه Nh RNAح 7DBEت NGض لخ&ت لاو Nh DNAح 7DBEت يف لخ&ت ي(لا ةBCBجوCB)7لا ة&عاقلا -4
 G 0*نا;Xلا  ¨ C  0*س;I*@لا ¨   U5*0 TاTلا £  A  0*ندلأا  ¨
  :يه Nh DNAح 7DBEت NGض لخ&ت لاو Nh RNAح 7DBEت يف لخ&ت ي(لا ةBCBجوCB)7لا ة&عاقلا -5
 G  0*نا;Xلا  ¨ C  0*س;I*@لا ¨         U5*0  TاTلا  ¨ U ل*سار;*لا  £
    :يه Nh DNAح يف &جXت ي(لا ةCBی&379NBلا ةBCBجوCB)7لا &عاXقلا o&حإ-6
  U ل*سار;ی £  U5*0 Tاث £   G 0*نا;ج £  A 0*ندأ £
  :يه RNA و Nh DNAح Gم لD يف &جاX(ت ي(لا ةCBی&379NBلا ةBCBجوCB)7لا &عاXقلا o&حإ -7
  U ل*سار;ی £  0C*س;I*س £   U5*0 Tاث £  A 0*ندأ £
        :يھ Nh RNAح يف &جXت ي(لا ةCBی&379NBلا ةBCBجوCB)7لا &عاXقلا o&حإ -8
  U لBسارXی£   U5*0 Tاث£    G 0*نا;ج £  A 0*ندأ £
 &ی&ج &حاو 79xش ىلع &ی&ج ءv̀ج لD اهBف X̀(_^ ي(لا Nh DNAح tuاsت ةBلNع -9
    :يلصأ &حاو 79xشو
 يئا;eع £   eIEم £  bفاaم فcن £         bفاaم £
   :نأ &.ن ةاCXلا ةBلوأ ا^لاKلا يف دXجNXلا 7̀ئا&لا Nh DNAح ءv̀ج tuاsت &Cع-10
 0*فلpIم 0*هاXتاG ناIa'Cت فعاIjلا اCI;ش £  هاXتلإا lفن يف ناIa'Cت فعاIjلا اCI;ش  £
    هاXتلاا lف+ب ك'Iaت فعاjت كا;شأ ةqع £ ة@كاعIم تاهاXتاG ك'Iaت فعاjت كا;شأ ةqع £

     :ة��ار ة�ساXب مXس3Xیا7لا ىلع اهBCب اBNف ةBCBملأا ضاNحلأا 3xت7ت-11
 ة*تافس;ف £  ة3I*qUب £           ة*C3'DI £  ة*+*جورq*ه £
   :ىلع X̀(_^ ه� صاKلا mRNA لوسرلا نإف ةBCBمأ ضاNحأ G 7م ن�X(ی ام BGتو7ب ناD اذإ-12
  qعا;ق 7 £   ةqعاق 14 £   ةqعاق 22 £  ةqعاق 24 £
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   :�(ی BGتو37لا ع�CBت ةBلNع لحا7م ة^اهن يف -13

  ة*+*ملأا ضا5حلأا D0;|ت  £    33I*qلا qیqع ةل@لس يف ة*+*ملأا ضا5حلأا ع*X5ت £

  0*ن;*T*م ي+*مأ 56ح D0;|ت £          لعف5لا م;س;3یا'لا D0;|ت £

 يف BGتو37لا ع�CBت ة7فش لSWتو تا&BتBXلCBXDلا Gم تاع�ا(ت Gم ةنNWXلا Nh DNAح Gم ع�اقNلا -14

    :ةB_لا ةBلKلا

   ة*+*ملأا ضا5حلأا £  تاND5نلإا £  ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا £  تا+*Xلا £

 :ةBلNع لاN(كا &ع� اًد&.م DNA ي�79ش 3xت97و 79x DNAش Gع mRNA ةN7لب �v9نإ ل�فCی -15

 ءاهIنلاا £  ةلا�Iسلاا £      ء3qلا £  خ@+لا £

   :Xه BGتو37لا ع�CBت &Cع BGنB�BXم يBCملأا Nh_لل 7فS^ `�لا نود�Xلا -16

£ AUG   £ UGA    £ UAA   £ AGU 

17- DXعل ء&3لا نودNلBج7(لا ةNلا ةN_NXلا ىلع ل_Nh س7لاXل mRNA هX:     
£  AUG   ¨  UAG              ¨  UAA   ¨  UGA 
18- DXعل ء&3لا نودNلBج7(لا ةNلا ةN_NXلا ىلع ل_Nh س7لاXل mRNA ^Sّلل 7ف_Nh ملأاBCي: 
 0یI*q@ه  ¨   0*ن;*T*م £   0*س;*ل  ¨   0*+جرأ  ¨
  :Xه tRNA لقاCلا Nh_لا ىلع لN_NXلا ةNج7(لا ةBلNع ء&3ل نود�Xلا لباقم -19
£  UAC   ¨  AUC   ¨ AUU   ¨  ACU 
  :Xه mRNA يف ةBثلا�لا ة7فSلا عم لما�(ی `�لا G tRNAم ف�7لا -20
 نود;|لا لباقم £   ل*سار;ی £  0*تو'ب £  ي+*مأ 56ح £
                :Gم خ�Cلا ةBلNع ءاCثأ Nh mRNAح 79xش جا(نإ �(ی -21

 DNA 56ح يIل@لس £    DNA 56ح ء�XNل ةqحاو ةل@لس £

 tRNA £     ة*+*ملأا ضا5حلأا £

 ه�ه د&عو ةBCBجوB)7ن &عاXقل ع�ا(ت Gم ن�X(ت Nh DNAح يف ه� ةصاخ ة7فش يBCمأ Nhح ل�ل -22

   :Xه &عاXقلا

 ع�رأ £  ثلاث £   نا+ثا £   qحاو £

                                               :Nh tRNAح اهب مXق^ ةBلا(لا فئا�Xلا Gم `أ -23

 £ U@عاq 56ح لق+ی £       ة*+*ملأا ضا5حلأا ءا+ب يف mRNA م;س;3یا'لا ىلإ     

     56mRNAح ءا+ب يف qعا@U £  .م;س;3یا'لا ىلإ مزلا�;I*@لا 0م ة*+*ملأا ضا5حلأا لق+ی £
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                                             :79x mRNAش ىلع �ج7(ت لا ي(لا ءاvجلأا -24

 تانو'Iنلإا تاND5نإ  £  تانو'Iنلإا  £          تان;@كلإا £  ع�قلا تاND5نإ £

                                             :79x mRNAش ىلع �ج7(ت ي(لا ءاvجلأا -25

 تانو'Iنلإا تاND5نإ  £  تانو'Iنلإا  £          تان;@كلإا £   ع�قلا تاND5نإ £

26- ^_)X̀ لاN_فv ت ةد&_م تاع�ا(ت ىلع�Nص ىC&قو:   
 £  TATA        £ TAAAT    £ ATAT   £ TAAAA   

    :هجا(نإ� �W_(ی `�لا BGتو37لل هع�CBتو BG.لا CSBxت ةBلNع ى�Nت -27
  فعاIjلا £  X*0لا ل5ع فاقUإ £  ي+*Xلا '*3عIلا £     �ی�Ieلا £ 

   :اهد&ع زX(كلالا �W7ل ةNضاه تاv9Nنإ ىلإ `لاDX اS79SB^ا ا�W)B79 جا(_ت -28
                           ةع�رأ £  ة@5خ £   نا+ثا £  ةثلاث £
  :�sهلا تاv9Nنلإ 7فSت ي(لا تاBC.لا لNع BX�uل 3x �_Nh DNAت7ی BGتو7ب -29
                    /e+5لا £  Eماcلا £   حGا|لا £  Nف5aلا £
   :Nh RNAح ةN7لب �v9نإ �ا3ترلا عقDNX لNع^ Nh DNAح Gم ءvج -30
                                         Eماcلا £  حGا|لا £   Nف5aلا £  /e+5لا £
                                :ـب 3xت7ی زX(كلالا W7س نإف زX(كلالا� يCغ N_Bxل `لاDX اSB79SB^ا ا�W)79 لخ&ت ام&Cع -31
                    /e+5لا £  Eماcلا £   Nف5aلا £  حGا|لا £
                                                                                   :ـب ح�ا�لا مXق^ -32
   Nف5aلاRNA G ة'5لب NDOنا �ا3ترا ع+م £   EماcلاRNAG  ة'5لب NDOنا �ا3ترا ع+م £
   Nف5aلاDNA G ة'5لب NDOنا �ا3ترا ع+م  £   /e+5لاRNAG  ة'5لب NDOنا �ا3ترا ع+م £
   :طشنی `لاDX اSB79SB^ا ا�W)B79 مزلاB)XUس يف زX(كلالا W7س ةDNB لs� Dه &ع� -33
 زNع5لا £   Eماcلا £   حGا|لا £            Nف5aلا £
   :ةاCXلا تاBلوأ تاBCج عNX.م Gم ............. ةاCXلا تاBقBقح ا^لاخ تاBCج عNX.م -34
                         فعض £  �وا@U  £   لقأ £    '3كأ £
                                   38ص     :ةاCXلا تاBلوأ &Cع يBC.لا 3B7ع(لا 3xض �(ی -35
 هqع�و خ@+لا ل3ق £  ة5ج'Iلا qعG  £   خ@+لا qعG £   خ@+لا ل3ق £
   :Nh DNAح خ�ن ةBلNع CSBxت اه(ف�Bو ةC£Nم تاBCتو7ب -36
 ز;Iكلالا £  تانو'Iنلإا  £  خ@+لا لما;ع £  ع�قلا تاND5نإ £
 لماXع عN.(ت خ�Cلا� ء&3لاو ةاCXلا ةBقBقح ا^لاخ يف vف_Nلا� �ا3ترلإا RNA ةN7لب �v9نإ ع�B(�^ ي�ل -37

   :ــب ة^ا&ب 3xت7تو خ�Cلا
                    /e+5لا £  Eماcلا £   حGا|لا £  Nف5aلا £
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                                 :يھ ةاونلا تاBقBقح يف خ�Cلا ةBلNع� ء&3لا ل3ق تا�NCSلا عم ة^&عاقلا لماXعلا 7Uxت تاBCتو7ب -38
 تاGaا|لا £  تاIماcلا £  تا�e+5لا تاqعا@م £  تاز'ف5لا £
                       :تا�NCSلا تا&عا�3x �Nت7ت خ�Cلا ةBلNع 3xض ىلع لNعت ةC£Nم تاBCتو7ب -39
 تاGaا|لا £  تاIماcلا £   تازNع5لا £  تا�e+5لا £
 ةBلNع �G_ت ة7فNSلا ةل�ل�لا يف تا&BتBXلCBXDلا فلاآ Gم ةنWXم DNA ـلا Nhح Gم ع�ق ة&ع -40

                 :ةاCXلا تاBقBقح يف اه�s3تو خ�Cلا
 تاGaا|لا£   تازNع5لا £   Nف5aلا £  /e+5لا £
 &Cع يBC.لا 3B7ع(لا 3xض يف خ�Cلا ةBلNع X�uت ىلع لNعت تا(ما�لا� 3xت7ت ةC£Nم تاBCتو7ب -41
          :ةاCXلا تاBقBقح
 تاGaا|لا £  تاIماcلا £  تا�e+5لا تاqعا@م £  تا�e+5لا £
    :ة^د&علا ةBمXسXمو�7لا تا7ف�لا �اNنأ Gم -42
 ةداNDلا £   لاقIنلاا £    �ق+لا £  يم;س;مو'|لا �لITلا £
   :هCم ءvج &قف9و مXسXمو�7لا C��7ی ام&Cع ث&_ت ة7DB3Bت هBمXسXموD7 ة7ف� -43
 بلاقنلاا £   �ق+لا £    را'|Iلا £   ةداNDلا £
  :هل لثاNم مXسXموD7 يف جم&9Cو مXسXمو�7لا Gم ءvج C��7ی ام&Cع ث&_ت ة7DB3Bت هBمXسXموD7 ة7ف� -44
    بلاقنلاا £   لاقIنلاا £    ةداNDلا £  �ق+لا £
 لثاNم B7غ مXسXمو�W7 هلا�تا �ث مXسXمو�7لا Gم ءvج C& D�7ع ث&_ت ة7DB3Bت هBمXسXموD7 ة7ف� -45

     :هل
 بلاقنلاا £   لاقIنلاا £    ةداNDلا £  �ق+لا £
 يف ل�(9و دXعBل ه�فن لXح 7ی&(�9و مXسXمو�7لا Gم ءvج C��7ی ام&Cع ث&_ت هBمXسXموD7 ة7ف� -46

    :TكاعNلا ها.تلإا يف ه�فن مXسXمو�7لا
 �ق+لا £   ةداNDلا £  بلاقنلاا £  را'|Iلا £
   :ة7ف� Gع جتان ةهكافلا ة�ا�ذ يف ج7ع(Nلا ة_Cجلأا Nxن -47
 بلاقنلااو لاقIنلاا £  يم;س;مو'|لا �لTت £ يم;س;مو'|لا q*حو £   �ق+لا£
  :ة.B(ن هBمXسXموD7 ة7ف� Gع جتان يعاCKلا يلsعلا رsNXلا ةلاح -48
 بلاقنلاا £  لاقIنلاا £   �ق+لا £   ةداNDلا £
    :ة7ف� Gع ة.تان لSWلا ةsB3Bقلا ةهكافلا ة�ا�ذ BGع -49
 بلاقنلاا £  لاقIنلاا £   �ق+لا £   ةداNDلا £
 :BGلثاN(م B7غ BGمXسXموBG D7ب �._لا ةد&_م B7غ هBمXسXموD7 ع�ق لدا3ت Gع ة.تان ة7ف� -50
 بلاقنلااو لاقIنلاا £   ةداNDلا £ ين;@ت'�و'لا لاقIنلاا £ لدا5I3لا لاقIنلاا £
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    :تاBC.لا د&ع يف اBB7ًغت ث&_ت لا هBمXسXموD7 ة7ف� -51
 ين;@ت'�و'لا لاقIنلاا £ لدا5I3لا لاقIنلاا £  بلاقنلاا £   لاقIنلاا £
     :ةBمXسXمو�7لا ةغ�Bلا للا(خا� ف7عت ة7ف� -52
  ة*C*3'ت ه*م;س;مو'C ة'ف� £     ةUدqع ة*+*ج ة'ف� £
 ة*C*3'ت ة*+*ج ة'ف� £    ةUدqع ه*م;س;مو'C ة'ف� £
    :تامXسXمو�7لا د&ع نWX^ يمXسXمو�7لا 5ل�(لا ةلاح يف -53
£ 2n    £ 2n-1   £ 3n    £ 2n+1 
    :تامXسXمو�7لا د&ع نWX^ يمXسXمو�7لا &Bحو ةلاح يف -54
£ 0n    £ 1n    £ 2n-1   £ 2n+1 
    :�قر ي�N.لا مXسXمو�7لا يف يمXسXموD7 5ل�ت Gع ج(Cت نواد ةمزلا(م -55
£ 22   £ 21   £ 23   £ 24 
    :ة.B(ن 7نB7ت ةمزلا(م ث&_ت -56
 XX تام;س;مو'|لا جوز qقف £   X م;س;مو'C 0م ةqحاو ةp@ن qقف £
 XX تام;س;مو'|لا 0م جوز ةداDز £   X م;س;مو'C 0م ةp@ن ةداDز £
    :ى�Nت &حاو &BتBXلBXDن يف ة7ف�لا ت7ثأ اذإ -57
                                                                                                                     يم;س;مو'|لا q*حو  £     ين;@ت'�ور لاقIنا £
 يم;س;مو'|لا �لTت £      ة�ق+لا ة'ف� £
  :Gع جتان �Bلس B7غ XUBGلجBNXه Gع جتاCلا يل.NCلا م&لا 7قف ض7م 37(ع^ -58
 لاخدلإا ة'ف� £  ةداNDلا ة'ف� £   ة�ق+لا ة'ف� £  �ق+لا ة'ف� £
  :مخض NXن لماع جا(نإ ىلإ `د̈تو مارولأل �3Eم BGج ىلإ CNXلا لماعل �Bل�لا BG.لا B7غت ق�7 &حأ -59

   ة*+*ج ة'ف�£            ة*م;س;مو'C ة'ف� £
  DNA 56ح فعاjت يف أ�خ£             X*0لا عق;م '*غت £
   :ةS3WBلا نا�7س ض3x �N7ت7م B7غ يلی اNم &حاو -60
  ة*م;س;مو'C ة'ف�  £           ة*+*ج ة'ف� £ ة*I+aم ة'ف�£   13 م;س;مو'|لا £
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 /7غ ةرا=علا مامأ ) O ( ةملاعو ة5676لا ةرا=علا مامأ ) P ( ةملاع عض :يناLلا لا%$لا

   -:ةیلاتلا تارا=علا Aم ةرا=ع ل;ل ة5676لا

 ا*ن;م;ن I'�I;C;Clس اGHI*'D 0م /*لGp رأفلا 0قح نأ نا' فلا ىلع هX'�Iت يف �فD'ج qجو )    ( -1
   .رأفلل �;ئر باهIلا �O U@3ل )ة*aلا R ةللاسو ةI*5لا S ةللاس(
        يIلا ةدا5لا يه ة*ثار;لا ةدا5لا نأG ا3HI*'Dلا ىلع ه�راXت للاخ 0م �فD'ج Oلاعلا حضوأ )    ( -2

   .(S) ةللاس ىلإ (R) ا3HI*'Dلا ةللاس Eل;ح
 عeم ر;فس;ف هDNA G ىلع ا5هqحأ �;UaI جافلل /*لخ e*lت اثرامو يش'*ه Dq'فلأ مIpqسا )    ( -3
   .عeم C3'DE ىلع ي+*تو'3لا هفلاغ �;UaI 'خلآا ا5+*ب
 يIلا يه ،e*lت اثرامو يش'*ه Dq'فلأ ة�'Xت يف ةعeم ةدام ىلع �;aIت يIلا ا3HI*'Dلا ) 		 ( -4
   .عeم ر;فس;ف هDNA G ىلع �;UaI ��لا جاف;3HI*'Dلا�E Gلخُ
  .C3'DE 35 يه e*lتو يش'*ه ة�'Xت يف جاف;3HI'Dلل ي+*تو'3لا فلاغلا يف ةع5eلا ةدا5لا )   ( -5
  .DNA 56ح يف ة*+*جورq*ه ة�Gا'ب يساp5لا 'H@لا عم ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا /3ت'ت )    ( -6
 .DNA 56ح N̈ج 0م 'خلآا ف'�لا يف يهI+تو ف'� يف فعاIjلا ة*ل5ع أ3qت )    ( -7
8- )    ( Ua5ل Cش ل'D/ ش 0م'D5لا �ل;للا ي�Nجود Cلا تام;لع5لا ةفاIي UaIنإ ةداعلإ اه*لإ جاeءا  
   .ةجود5Nلا ةلما|5Iلا qعا;قلا ما©ن �@Ga 'خلآا /e'Dلا

 يف DNA 56ح 0م ة*ثار;لا تام;لع5لا لقن يف ا5ًهم اًرود tRNA �و;+لا a56لا �د»ی )   	    ( -9
   .0*تو'3لا ع+cل مزلا�;I*@لا ىلإ ةا;+لا

  .تا+*تو'3لا ةغل ىلإ ةDو;+لا ضا5حلأا qعا;ق ةغل اه*ف ل;Iaت ة*ل5ع يه ة5ج'Iلا )         ( -10
   . A-T-C-G تاq*ت;*لC;*ن ةع�رأ 0م ةع;X5م 0م ة*ثار;لا ة'فeلا ن;|Iت )   				   ( -11
  .ه+م 'فeتلا يIلا تان;@كلإا ةلازإ يه  �mRNAی�eت ة*ل5ع )    ( -12

 ة*ق*قح اUلاpلا يف تا+*تو'3لا ع*+cت يف ة5هم ة;�خ a56 RNAل �ی�Ieلا ة*ل5ع 'I3عت )    ( -13
    .ةا;+لا

    .AUG 'فeت لا يIلا تانود;|لا 0م )     ( -14
   .ة*لpلا يف 0*تو'3لا ءا+ب CN'م تام;س;3یا'لا )    ( -15
   .ة*+*جورq*ه ة�Gا'ب 0**+*مأ 5j*0ح لC /3ت'ی 33I*qلا ةل@لس يف )    ( -16
   .ة3I*qUب ة�Gا'ب 0**+*مأ 5j*0ح لC /3ت'ی 33I*qلا ةل@لس يف )    ( -17
  .ة*5ها@ت ة�Gا'ب 0**+*مأ 5j*0ح لC /3ت'ی 33I*qلا ةل@لس يف )    (-18
 .ة5ج'Iلا للاخ  tRNA اهلUa5 تاq*ت;*لC;*ن ةثلاث 0م ةع;X5م نود;|لا لباقم )         (-19
   .ز;Iكلالا ;ه �لا;C ا*Ue'Deا اGHI'D ة*لع �غIت ��لا 'H@لا )    (-20

  ./قف خ@+لا qعG ي+*Xلا '*3عIلا /Uj3 ةا;+لا تا*لوأ اUلاpلا q+ع )    ( -21
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  .حGا|لا /e+ی ز;IكلالاG ي+غ /*5aل �لا;C ا*Ue*'Deا اGHI*'D لخqت امq+ع )    ( -22
   .ةا;+لا ة*لوأ اUلاخ تا+*ج ع;X5م 0م لقأ ةا;+لا ة*ق*قح اUلاخ تا+*ج ع;X5م )    (-23
   .ةا;+لا ة*لوأ اUلاخ تا+*ج ع;X5م 0م '3كأ ةا;+لا ة*ق*قح اUلاخ تا+*ج ع;X5م )    (-24
25-)           ( Uj3/ لاIلا '*3عX*+م للاخ ةا;+لا تا*ق*قح يف يpIلا لحا'م فلIلا '*3عX*+ي.  
  .تا�e+5لا يه خ@+لا يف qعا@تو ةqUعاقلا لما;علاG /3ت'ت يIلا ة*ناTلا ةع;5X5لا )  (-26
 . تاIماcلاG /3ت'ت خ@+لا ة*ل5ع ف*ق;ت ىلع ل5عت ة5©+م تا+*تو'ب يه تا�e+5لا )  (-27
  .اهIف*و̄ وأ ة*لpلا �*C'ت ىلع 'ث»ی لا ة*لpلا تا+*تو'ب يف '*غIلا )  (-28
  .X@Oلا فئا̄;ل ة*ساسأ يهو يaلا 0ئا|لا �*C'ت يف ءNج Oهأ تا+*تو'3لا )        (-29
  .اUلاpلا ع+cت يIلا تا+*تو'3لا '*غDNA U 56ح يف '*غIلا )        (-30
31-)        ( Gلا 0ئا|لا يف 'ث»ت لا تا'ف�لا 6عaعو يqعفان اه+م ل*لق د.  
  .ةداNDلا ة'ف� 0ع جتان ةهكافلا ةGاGذ يف ج'ع5Iلا ةa+جلأا /5ن )        (-32
   .)5( Oقر م;س;مو'|لا ىلع qج;ت SMN 0*تو'3ل 'ف5eلا X*0لل �ق+لا ة'ف� )        (-33
  .(X) م;س;مو'|لا يف ةداNDلا ة'ف� 0م IXEن ةهكافلا ةGاGذ يف لeHلا ة*j*3قلا 0*علا )        (-34
  .'خآ م;س;مو'C عم جمD+qو م;س;مو'|لا 0م ءNج '@|+ی امq+ع ثaqت �ق+لا ة'ف� )        (-35
 0*ب aXOلا ةدaqم '*غ ه*م;س;مو'C ع�ق لدا3ت هللاخ ثUaq ين;@ت'�و'لا لاقIنلاا )        (-36

  .0*لثاI5م '*غ 0*م;س;مو'ك
 تا'*غت ثaqتلاو 45 نا@نلإا يف تام;س;مو'|لا دqع حUc3 ين;@ت'�و'لا لاقIنلاا يف )        (-37

  .ة*ثار;لا ةدا5لا يف ة̄;aلم
   .)21( Oقر م;س;مو'|لا يف يم;س;مو'C �لTت 0ع ةXتان نواد ةمزلاIم )       (-38
  .(X) ي@+Xلا م;س;مو'|لا 0م خ@ن ةثلاث ´ل5Iت ىTنأ با5cلا �epلا ن;UH 'ن'*ت ةمزلاIم )				    (-39
 0ع ةداDز 'Tكأ وأ qحاو (X) م;س;مو'C ´لC' U5Iذ با5cلا �epلا ن;I' UHلف+یلاC ةمزلاIم )       (-40

  .X+@**0 (XY)لا 0*م;س;مو'|لا

 .X*0لا يف '*غIلا �G@3 ثaqت ة*+*Xلا تا'ف�لا )       (-41
  .ة�ق+لا ة'ف� ىI@5ف qحاو q*ت;*لC;*ن يف ة'ف�لا 'ث»ت )        (-42
  .را�لإا ةحازإ ة'ف� 0*�;لج;5*هلل 'ف5eلا X*0لا يف ةد'فم ةqعاق لاI3qسا 0ع جI+ی qق )    				  (-43
  .م;س;مو'|لا ;I@م ىلع تاq*ت;*لC;*+لا ل@ل@ت يف تا'*غت يه ة*+*Xلا تا'ف�لا ) 					    (-44
  .هNفaت وأ اUلاpلا ما@قنا ع+5ت ة*ئاND*فو ة*ئا*C*5 تاراشإ اهب IaHOی ة5©+م ة*ل5ع ة*لpلا ;5ن )   						 (-45
 .ةعق;Iم '*غ اهXئاIنو يئا;eع لGeH تا'ف�لا ثaqت )								  (-46
  .ي+*Xلا ع;+Iلا رداcم 0م  ارcqًم تا'ف�لا )   					(-47
  .اUلاpلا ما@قنا فق;ت يIلا تاراشلإا عم ة*نا�'@لا اUلاpلا بواIXت )								 (-48
  .ةD;مqلا ة*عولأا ىلإ ل;خqلاو مر;لا 0م ر'Iaلا ىلع ةرqقلا مارولأا اUلاpل )   				  (-49
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 فق;Iت لا ةqیqج اUلاخ جاIنا 0ع ةلو»@5لا تا+*Xلا نأ يف ة*نا�'@لا ضا'ملأا ع*5ج ك'eIت )									(-50
  .ل5علا 0ع

51-)   							( Uaqلا نا�'س ض'م ثe3H*ة G@3� لا يف ة'ف�X*0 13 م;س;مو'|لا ىلع عقا;لا عماقلا.  
  .تا'ف�لا ثاqحإ ىلع اهترqقG نا�'@لا ثاqحإ ىلع ة*ئا*5*|لا تاC3'5لا ةرqق /3ت'ت )   				 (-52

 

  :ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ ه7لع ل\ت YZلا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا S.كا: QلاLلا لا%$لا

 .نا' فلا q+ع �;ئ'لا باهIللاا �3@ت ا*ن;م;ن I'�I;C;Clس اGHI'D 0م ةللاس ) (-1
    .يaلا 0ئا|لل ة*ثار;لا ةدا5لا ) (-2
  . DNA,RNAةDو;+لا ضا5حلأل يساسلأا ن;5Hلا ) (-3
 DNA 56ح ء�Nج �*C'ت يف لخqت ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا 0م ةع;X5م ) (-4
  .C 0*س;I*@لاو U5*0 TاTلا لTم ةد'فم ة*قلح تا*ئNج 0ع ةرا3ع يهو

 DNA 56ح ء�Nج �*C'ت يف لخqت ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا 0م ةع;X5م ) (-5
 G  0*نا;Xلاو A 0*ندلأا لTم ةجودNم ة*قلح تا*ئNج 0ع ةرا3ع يهو

 ة*C5و U5*0اTلا ة*C5 عم ا5ئاد وا@Iت 0*+یدلأا ة*C5 نأ ىلع �+ی ن;ناق )  (-6
   .0*س;I*@لا ة*C5 عم ا5ئاد وا@Iت 0*نا;Xلا

  .اjًعG ا5هjعG ل;ح 0*فIلم تاq*ت;*لC;*+لا 0م D�*0'ش وذ ء�Nج ) (-7
 ل;cح ناj5ل ة*لpلا ما@قنا ل3قDNA 56ح ةدام اهل عpjت ة*ل5ع ) (-8
  .DNA 56ح تا NDج 0م ةقGا�Iمو ةلماC ةp@ن ىلع ةXتان ة*لخ لك
 يلصلأا DNA ء�Nج يقش 0م ل|ل ل5H5لا ¸eلا ءا+ب ىلع ل5عNDO Uنإ ) (-9
  .6عG 0ع ا5هH|فت q+ع

 ة*ل5ع ءا+ثأ ا5هjعG 0ع DNA 56ح ي�D'ش لcفG م;قNDO Uنإ ) (-10
  .فعاIjلا

 0م ي�*pلا DNA ء�Nج يف فعاIjلا ةعاقف ثاqحإ 0ع لو»@5لا ) (-11
   . 0*@كاعIم 0*هاXتاG ا5هa'Cت للاخ

 تاعGاIت 0م ةن;Hم X*0@كلاا ص;ق+م �ز;D3'لا �و;+لا a56لا 0م ع�اقم ) (-12
  .0*تو'3لا ع*+cت ة'فش عGاIIلا ا�ه لDeHو تاq*ت;*لC;*+لا 0م

 يف qج;ت لاو DNA �و;+لا a56لا يف qج;ت ةد'فم ة*قلح تا NDج ) (-13
  . RNA �و;+لا a56لا

  .تاq*ت;*لC;*+لا 0م ةqحاو ةل@لس 0م ن;|Iی �و;ن 56ح ) (-14
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   .تام;س;3یا'لا ءا+ب يف 0*تو'3لا عم لخqی ��لا �و;+لا a56لا ) (-15
   . RNA �و;+لا a56لا يف /قف qج;ت ة*+*جو'I*ن ةqعاق )     (-16
  .D/ mRNA'ش ىلإ D/ DNA'ش 0م ة*ثار;لا تام;لع5لا لقن ة*ل5ع ) ( -17
 ىلإ ة*+*ملأا ضا5حلأا qعا;ق ةغل لa;Dت اهقD'� 0ع IOی يIلا ة*ل5علا ) (-18

  .تا+*تو'ب

 رداغU نأ ل3ق 6ع3ب اهjعG تان;@كلاا /�رو تانو'Iنلإا ةلازإ ة*ل5ع ) (-19
  .ةا;+لا mRNA 56ح

 يف يلولأا mRNA 56ح يف تا+*تو'ب ىلإ )Oج'Iتُ لا( 'فeتُ لا ءاNجأ ) (-20
  .ةا;+لا ة*ق*قح اUلاpلا

 اUلاpلا يف يلولأا mRNA 56ح يف تا+*تو'ب ىلإ )Oج'Iتُ( 'فeتُ ءاNجأ ) (-21
  .ةا;+لا ة*ق*قح

  .0*تو'3لا ءا+ب ة*ل5ع هG أ3qت ��لا ي+*ملأا a56لا ) (-22
 a56لا ىلع ة*+*تو'3لا تاC3'5لا ءا+ب ة*ل5ع اهب أ3qت يIلا ة*ثار;لا ة'فeلا )     (-23

  mRNA .�و;+لا
 ة*ل5ع فق;ت ىلع لqتو ي+*مأ 56ح �لأ )Oج'Iت لا( 'فeت لا ة*ثارو ة'فش )    (-24

   .0*تو'3لا ءا+ب
  .ة*لpلا يف 0*تو'3لا ع*+cت CN'م )   (-25
 0*تو'3لا ءا+ب q+ع ة*+*ملأا ضا5حلاا 0*ب /�'ت /Gاور ) (-26
  .ه*ف'� qحأ يف tRNA اهلq Ua5*ت;*لC;*+لا يثلاث 0م تاع;X5م ) (-27
 للاخ يف 33I*qلا qیqع ةل@لس يف ة*+*ملأا ضا5حلأا ع*X5ت اه*ف IOی ة*ل5ع ) (-28
   .ة5ج'Iلا ة*ل5ع

  .RNA 56ح ة'5لب NDOنإ �ا3ترلا عق;C5 ل5عDNA U ـلا 56ح 0م ءNج ) (-29
 تاND5نلإ 'فeت يIلا تا+*Xلا ل5ع فق;*ل Ga56 DNA /3ت'ی 0*تو'ب )     (-30

 .ا3HI*'Dلا يف jOهلا
  .�لا;C ا*Ue'Deا اGHI'D ة*لع �غIت ��لا 'H@لا )    (-31

 ة*ل5ع قلا�إ q+ع اًرود �د»تو Nف5aلا 50ض qج;ت qعا;قلا 0م ةدaqم تاعGاIت )    (-32
  .خ@+لا

  .DNA ـلا 56ح خ@ن ة*ل5ع /*e+ت اهIف*و̄ ة5©+م تا+*تو'ب )                          (-33
  تا�e+5لا تاqعا@G5 /3ت'ت خ@+لا ة*ل5ع /3ض ىلع ل5عت ة5©+م تا+*تو'ب )                          (-34
  .خ@+لا يف qعا@تو ةqUعاقلا لما;علاG /3ت'ت يIلا ة*ناTلا ةع;5X5لا )                          (-35
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 ةل@ل@لا يف تاq*ت;*لC;*+لا فلاآ 0م ةن;Hم DNA ـلا 56ح 0م ع�ق ةqع )                          (-36

  .اه�3ضو خ@+لا ة*ل5ع a@*0ت اهIف*و̄ ة'ف5eلا
  .تاIماcلاG /3ت'ت خ@+لا ة*ل5ع ف*ق;ت ىلع ل5عت ة5©+م تا+*تو'ب )                          (-37
 ةراشإC ل5عت تاDراقفلا اUلاخ يف qج;ت ة*+هد ةدام 0م ةC3'م تا NDج )            (-38

  .ة*ئا*5*ك
  .ة*لpلل ة*ثار;لا ةدا5لا يف '*غIلا )                                   (-39

  .هC*3'ت وأ م;س;مو'|لا ة*+ب يف تا'*غIلا )                                   (-40
  .هل لثا5م م;س;مو'C يف هجامqناو م;س;مو'|لا 0م ءNج را@|نا )                           (-41
  .لثا5م '*غ 'خآ م;س;مو'C ىلإ هلاقIنا Oث م;س;مو'|لا 0م ءNج را@|نا )                           (-42
 0ئا|لا اUلاخ يف تام;س;مو'|لا دqع يف لاًلاIخا �3@ت ه*م;س;مو'C ة'ف� )                           (-43
  .ة*م;س;مو'|لا ةغ*cلا للاIخاG ف'عتو

 '*غ 0*م;س;مو'C 0*ب aXOلا ةدaqم '*غ ه*م;س;مو'C ع�ق لدا3ت )                           (-44
  .0*لثاI5م

 يX@5لا يم;س;مو'|لا جوNلل يفاضإ م;س;مو'C د;جو 0ع ةXتان ةمزلاIم )                           (-45
 .)O )21قر

  .نا@نلإا ىTنأ يف (X) ي@+ج م;س;مو'C �قن 0ع ةXتان ةمزلاIم )                           (-46
  .X*0لا ;I@م ىلع تاq*ت;*لC;*+لا ل@ل@ت يف تا'*غت )                           (-47
  .qحاو q*ت;*لC;*ن يف 'ث»ت ة'ف� )                           (-48
  .اUلاpلل يع*�3 '*غ ا;5ن �U@3 ض'م )                          (-49
50-)                          ( CIلا 0م ةلpلاUت ا+Iلا 'ثا|ت 0ع جpلاUة*نا�'@لا ا.  
 اماروأ ةثaqم ةدqیqج عقا;5ل اهلاقIناو مر;لا 0م ة*نا�'@لا اUلاpلا ر'aت )         (-51
  .ةqیqج

  .ةحا'XلاG هIلازا D5H0و ة�*5aلا ةX@نلأا هاUلاخ وNغت لا مارولأا 0م ع;ن )                         (-52
  . اهفئاو̄ يف لخIqلاو 'خأ ةX@نأ يف راIeنلاا ىلع ارداق مارولأا 0م ع;ن )                         (-53
  .اUلاpلا ة+�'س �U@3 ��لا X*0لا ىلع ¸ل�O Uسا )                         (-54
  .ة*نا�'@لا مارولأا اUلاخ ;5ن ع+م 0ع ةلو»@م تا+*ج )                        (-55
  . DNA 56ح يف تا'ف� ثاqحإ ىلع ةرqقلا هل ة *3لا يف لماع )                       (-56
 .نا�'@لا ثوqح يف qعا@U وأ �U@3 ��لا لماعلا )                       (-57
  .DNA ـلا 56ح qعا;ق عم ا*ئا*C*5 هGاIeت تا+�'@م )                       (-58
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  : بGلW:لا Aع Sجأ Vث اً\7ج ة7لا.لا لاcشلأا سردا : ع3ا/لا لا%$لا

 ة*ثار;لا ةدا5لا ةع*�3 ةف'ع5ل يش'*هو e*lت ة�'Xت لU5T لeHلا :لاًوأ

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

1- …………………………………. 
2- …………………………………. 

  ءا5سأ �Iكا ،ةDو;+لا ضا5حلأا ءا+ب ةqحو لU5T لeHلا :اً*ناث
  :ة*لاIلا ماقرلأاG اه*لإ را5eلا ءاNجلأا

1- …………………………………. 
2- …………………………………. 
3- …………………………………. 
4- ………………………………….  

 .………………………………… �و;+لا a56لا لU5T لباق5لا لeHلا :اTًلاث

1- U5Tل ……………………………………….   
2- U5Tل ………………………………………. 
  .………………………………… ة�Gا'لا ع;ن -3
  ……………….…………………ة�Gا'لا ع;ن -4

 .ةع�رلأا ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا عا;نأ Oس'لا ىلع دqح -5

 

 .………………………………… ة*ل5ع لU5T لeHلا :اًعGار

  :Oس'لا ىلع تانا*3لا ل5كأ - أ
1- …………………………………. 
2- …………………………………. 
3- …………………………………. 

 ؟DNA 56ح فعاjت ة*ل5ع ءا+ثأ فعاjت ةC;ش 0م 'Tكأ د;جو ة*5هأ ام -ب

…………………………………………………………………………………………….. 

)2( 

)1( 

)1( )2( 

)3( 

)4( 
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 دمتعم
 

  (RNA) �ز;D3'لا �و;+لا a56لل ةثلاTلا عا;نلأا لU5T لeHلا :اً@ماخ

 ..…………………………… : لثمی A  لeHلا )1
 ..…………………………… :لثمی   B لeHلا   

 ..…………………………… : لC  U5T لeHلا   

 

  X*0 (DNA)@كلأا ص;ق+م �ز;D3'لا �و;+لا a56لا خ@ن لU5T لeHلا :اًسداس
  :Oس'لا ىلع تانا*3لا �Iكا

1 -  ………………………………………... 

2 –…………………………………………  

3 -  ………………………….………………    

 

 

  :ب;ل�5لاو ،م;س;3یا'لا �*C'ت لU5T لeHلا :اًعGاس

        :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

1- ………………………………………... 

2- ………………………………………... 

3- ………………………………………... 

4- ………………………………………… 

 

  :0*تو'3لا ع*+cت لحا'م qحأ لU5T لeHلا :اً+ماث

 ..………………………………… ؟ةلح'5لا Oسا ام -1

 ..…………………………… لO )2( U5Tقر �*I'Cلا -2

 .…..……;ه )O )3قر �و;+لا a56لا هلباقU ��لا ء3qلا نود;ك -3

 

 

 

)2( )3( 

)1( 
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 دمتعم
  :0*تو'3لا ع*+Icل ة5ج'Iلا ة*ل5ع ءqب لU5T لeHلا :اًعسات

 ……………… ىO )3( U@5ق'لاG ه*لإ را5eلا ي+*ملأا a56لا -1

 :ة*لاIلا OقرلأاG اه*لإ را5eلا تانا*3لا �Iكا -2

1- …………………………………….. 

2- …………………………………….. 

 

  .…………..………… �*C'ت لO U5Tس'لا :اً'شاع

  ………………….…… ىلإ '*O ) 1 ( Ueقر

       .…………………….… ىلإ '*O ) 2 ( Ueقر

 ..…………………….…ىلإ '*O ) 3 ( Ueقر

 

 

 ةا;+لا تا*لوأ يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض ة*لآ لU5T لeHلا :'eع �داح

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

1- …………………………………….. 

2- …………………………………….. 

3- …………………………………….. 

4- …………………………………….. 

5- …………………………………….. 

6- …………………………………….. 
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 دمتعم
  :ةاونلا تا*لوأ يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض ة*لآ لU5T لeHلا :'eع يناث

  .……….………………… ىلإ '*O )1( Ueق'لا

 ……………………………………… هIف*و̄

  …………………… ىلإ '*O )2( Ueق'لا

 .………………………………………هIف*و̄و

 

 ،ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض لحا'م qحأ لU5T لeHلا :'eع �لاث

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا -أ

1- ………………………………………. 
2- ………………………………………. 

 ؟ي+*Xلا '*3عIلا /3ض ة*لآ Eلeف اذإ ثUaq اذام -ب

…………………………………………………………………………………………………… 

 

  :ب;ل�5لاو ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض لU5T لeHلا :'eع عGار

  .……..………………… ىلإ '*O ) 1 ( Ueقر

 .………………………… ىلإ '*O )  2(  Ueقر 

 ………………………… ىلإ '*O ) 3 ( Ueقر

 

 

 ،0*جو'Iسلأا ن;م'هل ي+*Xلا '*3عIلا /3ض لU5T لeHلا :'eع lماخ

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

1- ……………….……………………. 

2- ……………….……………………. 

3- ……………………………………. 

4- ……………………………………. 

3 

)1( 
)2( 

1 2 
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 دمتعم
 

     :ة*I'C*3لا ة*م;س;مو'|لا تا'ف�لا لU5T لeHلا :'eع سداس

 

 

 

 

 

 

 ؟ةیلاتلا ماقرلأاG اهل را5eلا ة'ف�لا ع;ن ام *

1- ………………………………………….. 

2- ………………………………………….. 

3- ………………………………………….. 

4- ………………………………………….. 

5- …………………………………………. 

 

 

  :ة*@+Xلا اUلاpلا I|;D0ل لولأا �ز;*5لا ما@قنلاا ءا+ثأ للخ اًنا*حأ ثe': Uaqع عGاس

 ؟لباق5لا لeHلا يف حض;5لا للpلا ام -1

…………………………………………….. 

 ؟يع*�3 ج*G5e )1( ج*5eلا داaتا 0ع جI+ی اذام -2

………………………………………………. 

 

 

 

 

 1 جیشملا
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 دمتعم
     :اهتا'*ثأتو ة*+*Xلا تا'ف�لا عا;نأ تا'ف�لا لU5T لeHلا :'eع 0ماث

 ؟ اه'*ثأتو ة*+*Xلا ة'ف�لا ع;ن �@ح ىلع لوXqلا يف يIلا تاغا'فلا ل5كأ *

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     :مارولأل �3@م 0*ج ىلإ O*ل@لا X*0لا '**غIل ة*ساسلأا ةثلاTلا ¸ئا'�لا لU5T لeHلا :'eع عسات

 ؟ةیلاتلا ماقرلأاG اهل را5eلا ةقD'�لا يهام *
1- ………………………………. 
2- ………………………………. 

3- ………………………………. 

 :ة*لاIلا ماقرلأا 0م لe*' Cت اذام ىلإ*
4- ……………………………… 
5- ……………………………… 

6- ……………………………… 

 

4 5 6 

............... 

..................................

...................... 

..................................

...................... 

..................................

...................... 

..................................

...................... 

............... 

............... 
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 دمتعم
  : اً:7لس ا7ً:لع لا7ًلعت يلی ا:ل للع :hماgلا لا%$لا
1- U5;ع رأفلا ت+q ه+قح Gp3لا ةللاس 0م /*لHI*'Dا S 5لا*I3لاو ةHI*'Dا R لاa*ت يف ةX'ج �حا3لا ة�'Dف�. 

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

        .ةلما|Iم DNA 56ح يف ةجود5Nلا qعا;قلا 'I3عت -2
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .�;غللا ¸*قIqلا يف رود هل DNA 56ح ة'5لب NDOنإ -3
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .)يئNج وأ ( bفاaم فcن فعاjت اهنأDNA G 56ح فعاjت ة*ل5ع فص;ت -4

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

            .ة*+*جو'I*ن ةqعاق 12ىلإ جاaIن ة*+*مأ ضا5حأ 03م ن;Hم 0*تو'ب ع+cل -5
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ةا;+لا ةرداغم ل3ق �ی�Ieلا ة*ل5عG يلولأا mRNAـ 56ح رو'م ةرو'ض -6
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .UAA نود;|لا 'فUe ي+*مأ 56ح �أ كا+ه l*ل -7
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 . mRNA 56ح ةل@لس يف UAA نود;|لا د;جو q+ع 0*تو'3لا ع*+cت ة*ل5ع يهI+ت -8

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .فئاو̄ 0م ة*لpلا هG م;قت ام O©عم ح*تافم تا+*تو'3لا 'I3عت -9
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 دمتعم
 .تا+*تو'3لا lفن جI+ت لا اه+|لو تا+*Xلا lفن �;aIت كاUلاخ ع*5ج -10

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .ةا;+لا تا*ق*قحو تا*لوأ 0*ب ي+*Xلا '*3عIلا /3ض ةقD'� فلاIخا -11

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

          .ةا;+لا تا*ق*قح يف ةدaqم ةف*و̄ ة*لخ ل|ل -12

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .تاIماcلاG حGا|لا 0*تو'ب �ا3ترا q+ع ةا;+لا تا*ق*قح يف خ@+لا ة*ل5ع فق;Iت -13
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 

 .ة*نا�'س اUلاخ جاIنإ نا*حلأا 6عG يف �q U@3ق ي+*Xلا '*3عIلا /3ض ة*لآ لeف -14
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .'خلأا تا'ف�لا �ا5نأ 0م لقأ اًر'ض �3@ت بلاقنلاا ة'ف� -15
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .يم;س;مو'|لا �لITلاG نواد ةمزلاIم ف'عت -16
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .'Iلف+یلاك 'Cذ qل ةN*55لا ةT;Dنلأا حملا5لا 6عG ر;ه¯ -17
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

18- UعI3' لا 'قفq5لا م+Xم يلTة�ق+لا ة'ف�ل لا. 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ة2;(4:لا لما/علا 8م ة456ف2)لا ق/ف ةعشلأا ()'عت – 19
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 دمتعم
 .نوزولأا ةق); (6مF'ب Fل5لا نا;(س A)ت(ی  - 20

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .تا2;(4:لا 8م ةLزا/:لا Fعا/قلا ()'عت  -21
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 
 :ا7ً:لع بGلW:لا S$ح يلا.لا لو\mلا لا:كإ3 نراق :سدا$لا لا%$لا

 ءا�لNلا S ا3W)79لا ةللاس ةKSCلا R ا79(3Wلا ةللاس ) 1 (
 ي�اNKلا ءا�غلا دXجو

 
  

 نا7@فلل X̀ئر باه(لا �3Eت نا7@فلل X̀ئر باه(لا �3Eت لا ) 2 (
 ا3W)B79ل ةللا�لا عXن
   اBنXمXن 7U)XDXDT(س

  

 ي�KBلا Nh DNAح 7̀ئا&لا Nh DNAح ) 3 (

 tuاs(لا ةBلآ
 

 
 
 

 

) 4 (  DNA RNA 

 ي(لا ةBCBجوCB)7لا ة&عاقلا
  اهب د7فCی

  

 G ةBCBجوB)7ن ة&عاق U ةBCBجو7(Bن ة&عاق ) 5 (

   ةBقل_لا تا@v9.لا عXن

 ةBCBجو7(Bن BGت&عاق تافسXف ةعNX.مو يساNخ W7س )6  (

   اNهBCب �xاو7لا عXن

 NBG^ا�لاو CBGیدلأا BGسX(�Bلاو BGناX.لا ) 7 (

 ةBCBجور&Bهلا �xاو7لا د&ع
 اNهBCب
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 دمتعم
 

 

 تانو7(نلإا تان�Xكلإا ) 8 (

    ينیجلا ریببعتلا

 BGتو37لا ع�CBت ة^اهن نودXك BGتو37لا ع�CBت ة^ا&ب نودXك  ) 9 (

    ةBثارXلا ة7فSلا

 ةNج7(لا خ�Cلا     ) 10 (

 ا^لاKلا يف اهثو&ح ناWم
  ةاCXلا ةBقBقح

  

 نود�Xلا لباقم نود�Xلا ) 11 (

  Nh RNAح
   هلN_^ `�لا

 
  

 نود�Xلا لباقم نود�Xلا ) 12 (

     ء&3لا نودXك

 تا_�ا�لا تا�NCSلا  ) 13 (

     ةNBهلأا

  ةهكافلا ة�ا�ذ يف لSWلا ةsB3Bق BGع ةهكافلا ة�ا�ذ يف ج7ع(م حاCج  ) 14 (

    ةBCB.لا ة7ف�لا عXن

 يمXسXمو�7لا &Bحو يمXسXمو�7لا 5ل�(لا ) 15 (

   ثو&_لا 3Eس

 نواد ةمزلا(م 7نB7ت ةمزلا(م ) 16 (

   تامXسXمو�7لا د&ع



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب – مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو

 
 

24 

 دمتعم

 : يلی ا:م لا^ ة7:هأ ام : ع3ا$لا لا%$لا

 ؟DNA 56ح فعاjت ة*ل5ع -1
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟DNA 56ح ء�Nج يف ة*+*جورq*هلا /Gاو'لا -2
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟فعاIjلا ءا+ثأ DNA 56ح ة'5لب NDOنإ -3
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟H*N*ل*هلا NDOنإ -4
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ فعاIjلا ةC;ش -5
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 vف_Nلا ح�ا�لا  )17 (

 3B7ع(لا 3xض يف هرود
  ا3W)B79لا يف يBC.لا

 
 

 ةاCXلا تاBقBقح  ةاCXلا تاBلوأ  ) 18 (

    يBC.لا 3B7ع(لا 3xض Gمز

 ومنلا لماع نیج عقوم رَیغت ومنلا لماع نیج يف ةینیج ةرفط  ) 19 (

   ومنلا لماع عون

   ومنلا لماع ةیمك

 ة�K3Bلا مارولأا ة&NB_لا مارولأا  ) 20 (

    ثاثبنلإا ىلع اھتردق
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 دمتعم
 ؟RNA ة'5لب NDOنإ -6

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟خ@+لا ة*ل5ع -7
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ة*ثار;لا ة'فeلا -8
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟UAA نود;|لا -9
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟tRNA 56ح -10
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ نود;|لا لباقم -11
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟خ@+لا لما;ع -12
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

    ؟ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض يف خ@+لا لماع �C'م -13
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

    ؟ةا;+لا تا*ق*قح يف ي+*Xلا '*3عIلا /3ض يف ةqUعاقلا لما;علا -14
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ تازNع5لا -15
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 دمتعم
 ؟ي+*Xلا '*3عIلا /3ض يف تا�e+5لا -16

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟تاIماcلا -17
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ةا;+لا تا*ق*قaل ي+*Xلا '*3عIلا /3ض يف EماcلاG حGا|لا �ا3ترا -18
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

      ؟0*جو'Iسلإا ن;م'ه للاخ 0م ي+*Xلا '*3عIلا /3ض يف ن;م'هلا ل3قI@م �C'م -19
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ مارولأل ةعماقلا تا+*Xلا -20
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟) CFC  ( ن;�'Cور;لفور;ل|لا ماIpqسا 0م aqت 0*نا;ق راqصا -21
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 دمتعم
      :ةBلا(لا ةل@سلأا Gع Eجأ :Gما�لا لا%$لا

 °حلاو ، ةل�فCم برا.ت عUرأ يف ا3W)B79لا� نا7@فلا 5ف79ج Gقح ،ةBثارXلا ةداNلا عXن &ی&_(ل هUرا.ت يف(-1

  :ةق�ا�لا ةرا3علا ءXض يف ،):لذ B7ثأت

 .ه�راXت يف �حا3لا اهمIpqسا يIلا ا3HI*'Dلا تلالاس 'Cذا -أ

1- ………………………………            2- ………………………………… 

 .هqح ىلع اه+م لC ةI*Xنو ةع�رلأا �فD'ج براXت �Iكا -ب

 

 تا3ثلإ ةعSم داXم ىلع X̀(_^ `�لا جاف3W)79Xلا ة7U.ت SBTت اثرامو يشB7ه &79فلأ ناNلاعلا م&K(سا( -2

   :ةق�ا�لا ةرا3علا ءXض يف ،)ةBثارXلا ةداNلا ةقBقح

 .………………..……………………    ؟ة�'IXلا ه�ه 0م ءا5لعلا اهI+IXسا اC5 ة*ثار;لا ةدا5لا يهام -أ

 .…………….……………………  ؟جاف;3HI*'Dلا DNA يف اهماIpqسا Oت يIلا ةع5eلا ةدا5لا يهام -ب

    .…………………………  ؟جاف;3HI*'Dلل ي+*تو'3لا فلاغلا يف اهماIpqسا Oت يIلا ةع5eلا ةدا5لا يهام -ج

                                                                                                  

 حB_�لا جذCNXلا 37(ع^ `�لاو جودNvلا EلXللا جذNXن :�BT D79نا7فو ن��Xاو BNTج ناNلاعلا �Nص ( -3
  : يلی ام لNكأ جذCNXلا :ل�ل :(سارد ءXض يف ) Nh DNAح ءv̀.ل

 .………………… و X*0@كلأا ص;ق+م ن;�'|لا يسا5خ 'Hس 0م a56لل ي3ناXلا لH*هلا ن;|Iی -أ
 …………………… /Gاو'ب نا�3ت'ی نا�للا

 I|;D0ل ……………………… ة�Gا'ب اًعم 0*تqعاق لC /3ت'ت �*ح ة*+*جو'I*ن ةqعاقH' G@لا /3ت'ی -ب
 .Oل@لا تاجرد

 

 

 ة.C)Bلا ة7U.(لا فصو ة7U.(لا �قر
   ىلولأا ة7U.(لا
   ةBنا�لا ة7U.(لا
   ة�لا�لا ة7U.(لا
   ةع�ا7لا ة7U.(لا
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4- DB79ش `د̈ی فx حNh DNA لاقلا رودE لا وأCNXل جذBsاtu ؟ه�فن 

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

 GئاG Dم :ل�Dو ،ةB_لا ا^لاKلا تاجاB(حا �Eح 7خلآ ´قو Gم فل(Kت ةBCBتو37لا تاN7D3لا ءاCب ةBلNع( -5

  -:يلی اNع Eجأ ةرا3علا ه�ه ءXض يف )لا�Xلأا ةفل(Kم لسلاس اهنأ� تاN7D3لا ه�ه NBv(تو 7خلآ يح

 .…………………………………………  ؟ة*+*تو'3لا تاC3'5لا ´لت ءا+ب ةqحو يه ام – 1

2 – C*ع3ب ة*+*ملأا ضا5حلأا /3ت'ت فj؟0*تو'3لا يف اه   ………………………………..     

   ؟دوaqم ة*+*ملأا ضا5حلأا دqع نأ Oغر ع;+Iتو تا+*تو'3لا فلpIت اذا5ل - 3

…………………………………………………………………………………………… 

 Gع Eجأ ةرا3علا ه�ه ءXض يف ) ) تاBثلا�لا ( ةBثلاث ةBCBج ه7فش ىلع هقل�ن ةBثارXلا ة7فSلا حل��م(-6

  -: ةBلا(لا ةل@سلأا

 ..……………………………………………………………  ؟ة*ثار;لا ة'فeلاG د;cق5لا ام - 1

 ؟mRNA �و;+لا a56لا ةUاهن يف UAG ,UGA ,UAA ة*لاIلا تا'فeلا 0م هqحاو د;جو �3س 'Cذا -2

…………………………………………………………………………………………………… 

 Gم ةفل(Kم دا&عأ تاذ ، ةل�X9 لسلاس يف ةBCBملأا ضاNحلأا لا�تا للاخ Gم تاBCتو37لا ع�Cت( -7
  :يلاتلا Gع Eجا ¶فN7لا لSWلا ىلإ اًداC(سا )S79Gعلا ةBCBملأا ضاNحلأا
   ؟0*تو'3لا ءا+ب IOی ة*لpلا تا*jع �أ يف -1

  ……………………………………… 
 ؟2و I'C*�: 1لل ة*+*جو'I*+لا qعا;قلا ل5كأ -2

1- ………………………………… 
2- ………………………………… 

 
 

 .…………………… ؟0*تو'3لا ءا+ب ة*ل5ع هG أ3qت ��لاو )I'C*� )4لاG ل55Tلا ي+*ملأا a56لا Oسا ام -3
 ……………………………… ؟)5( �*I'Cلاو )I'C*� )4لا 0*ب ة�Gا'لا Oسا ام -4
   .ةGاجلإا ل*لعت عم ؟هؤا+ب لI5كا qق ¸با@لا 0*تو'3لا ء�Nج له-5

…………………………………………………………………………………………………… 
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 �و;+لا a56لا يف ة*+*جو'I*ن ةqعاق O|ف ة*+*مأ ضا5حأ ة@5خ 0م ن;|Iی ¸با@لا 0*تو'3لا ء�Nج ناC اذإ -6
 ..……………………………………………………………  ؟0*تو'3لا ا�ه I|;D0ل مNلی ل;س'لا

 :ةقGا@لا ة*ل5علا ءاهIنا qعG ة*لاIلا �*كا'Iلا '*cم ام -7
 .……………………………… : ) ب ( �*I'Cلا       ………………………… : ) أ (�*I'Cلا
 
 ةقBقح ا^لاKلا يف تاBCتو37لا ع�CBت ةBلNع يف ةNهم ة�Xخ يهو Nh mRNA_ل Eی�Sت ث&_^( -8
  : يلی ام لNكأ  )ةاCXلا

 ..………………… ـب ةلح'5لا ه�ه يف mRNA ىD@5و..……………  يف ة*ل5علا ه�ه ثaqت -أ
 )Oج'Iت لا( 'فeت لا يIلا ءاNجلأا ى5@تو.………………  تا+*تو'ب ىلإ 'فeت يIلا ءاNجلأا ى5@ت -ب

 …………………… تا+*تو'ب ىلإ

  :ةق�ا�لا ةرا3علا ءXض يف ،)لحا7م ةثلا�ب BGتو37لا ع�CBت يف ةNج7(لا ةBلNع N7ت( -9

 :ة5ج'Iلا ة*ل5ع يف �*ت'IلاG ثلاTلا لحا'5لا 'Cذا -أ   

1    - ……………………..      2- ……………………….       3- ……………………… 

 

 P عقNXلا ىلع دXجNXلا tRNA لا�فنا &ع� BGتو37لا ءاCب &Cع ةلا�(سلاا ةلح7م يف ث&_^ ام E(كا -10
  :يBCملأا Nh_لا اDًرات

 ……………………………………………………………………………………… -أ
 ……………………………………………………………………………………… -ب

  ؟زX(كلالا ��W7 يCغ Bx_م ىلإ `لاDX اS79SB^ا ا�W)B79 لخ&ت ام&Cع ح�ا�لل ث&_^ ام حضو -11

 ……………………………………………………………………………………… -أ
 ..……………………………………………………………………………………  -ب

 اNع Eجأ )تا&عا�م دXجو Gم &بلا :ل�لو ةBفاB7 Dغ اه�Cلو خ�Cلا ةBلNعل ة9رو7ض ة^&عاقلا لماXعلا (-12
  :يلی

 .…………………………………………………………   ؟تا�e+5لا qعا@م رود ;ه ام -أ
 .……………………………………………………………………  ؟تازNع5لا ة*5هأ ام -ب
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 يف ،)DNA ىلع ةد&_م عقا�NX خ�Cلا لماXع تاBCتو7ب 3xت7ت ةاCXلا تاBقBق_ل يBC.لا 3B7ع(لا يف( -13

  :ةق�ا�لا ةرا3علا ءXض

  :ة*لاIلا خ@+لا لما;ع تا+*تو'ب 0م ل|ل DNA 56ح يف ةد5aqلا عقا;5لا ىلع ¸ل�U اذام -أ 

 .……………………… :TATA �ا3ترا 0*تو'ب -1

 .……………………………………… :حGا|لا-2

 ..…………………………………:تا�e+5لا -3

 .……………………………………… : ةqUعاقلا لما;علا + TATA �ا3ترا 0*تو'ب -4

 Eجأ ةق�ا�لا ةرا3علا ءXض يف ،) يBC.لا 3B7ع(لا 3xض ةBلآ لSف ��3E نWX^ ئ�اخ BGتو7ب جا(نا ( -14
   :يلی اNع

 ؟اUلاpلا يف ئ�اخ 0*تو'ب جاIنا q+ع ثUaq اذام -أ
………………………………………………………………………………………… 

 ؟اUلاpلل يئاقIنلاا ي+*Xلا '*3عIلا يف ة�e+لا تا+*Xلا ة*5هأ ام -ب
…………………………………………………………………………………………. 

 

    :)لاBفXسور&لا( ةهكافلا ة�ا�ذ ىلع ة7DB3B(لا ةBمXسXمو�7لا ة7ف�لا 7ثأ D7ذا -15
 .………………………………………………………… : ةداNDلا -أ

 ..……………………………………………………… : �ق+لا -ب
    :Gم ل�ل ة^د&علا ةBمXسXمو�7لا تا7ف�لا ��E ج(Cت ي(لا ةمزلا(Nلا D7ذا -16

 ………………………………………… : 21 يم;س;مو'C �لTت -أ   
 …………………………… : )X )X 44 ي@+Xلا م;س;مو'|لا 0م ةqحاو ةp@ن ´ل5Iت ىTنا -ب       
 ..…………………………………… : )XXY( ي@+Xلا X م;س;مو'C 0م ةفاضإ هqUل 'Cذ – ج      

  :يلی اNم ةلاح ل�ل ة7ف�لا عXن D7ذأ -17
 …………………………………………………………… :نواد ةمزلاIم -أ

 …………………………………………………………… :'ن'*ت ةمزلاIم -ب
 …………………………………………………………… :ة*لX+5لا ا*5*نلأا -ت

 : لNكأ ،) اهب BGبا�Nلا ءا�لآا ل�ن ىلإ جاSملأا يف لق(Cت نأ 9NWGو ةBCB.لا تا7ف�لا B7ثأت تواف(ی( -18
 ..……………………………………………… ـب qحاو q*ت;*لC;*ن يف 'ث»ت يIلا ة'ف�لا ى5@ت -أ

 ..…………………………………………… ؟ q*ت;*لC;*ن لاخدا 0م جتا+لا ة'ف�لا '*ثأت ;ه ام -ب
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 ةرا3علا ءXض يف ،)BG.لا Xo(�م ىلع تا&BتBXلCBXDلا ل�ل�ت يف تاB7غت يه ةBCB.لا تا7ف�لا( -19

  :ةق�ا�لا

 :33I*qلا ىلع ة*لاIلا ة*+*Xلا تا'ف�لا '*ثأت 'Cذا  -أ
                  ………………………………………………………………  :لا&3(سلاا -1

 ………………………………………………………………  :لاخدلاا  -2    
  …………………………..………………………………………  :¹قن -3

  :&Cع ث&_^ نأ عقX(ت اذام -20
 ؟13 م;س;مو'|لا ىلع عقا;لا عماقلا X*0لا يف ة'ف� ثوqح -أ

           ……………………………………………………………………….. 
 ؟يلصلأا اهعق;م 0ع ةq*عG عقا;م ىلإ ة*نا�'@لا اUلاpلا لاقIنا -ب

……………………………………………………………………….            

  ؟مارولأل ا33ً@م X*0لا حc3*ل ة*ساسلأا ق'�لا )ح7ش نو&ب( د&ع -21

- …………………………………………………………………………. 
- …………………………………………………………………………. 
- …………………………………………………………………………. 

  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(NKلا مXهفNلا 7(خا :عسا(لا لا̈�لا
 فعاIjلا ةC;ش – حGا|لا – جود5Nلا �ل;للا – H*N*ل*هلا NDOنإ -１
   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا
  تا+*Xلا – U5*0اTلا ةqعاق – X*0@كلأا ص;ق+م يسا5خ 'Hس – د'فم /D'ش -２

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا     
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا     
  فعاIjلا – ة5ج'Iلا – �ی�Ieلا – خ@+لا -３

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا    
４- UAA – UAG – UGA – AUG 

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا    
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 �ی�Ieلا – ةلا�Iسلاا – لعّف5لا م;س;D3'لا – ء3qلا ةلح'م -５

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا    
  TATA قوq+ص – تاIماص – تازNعم – تا�e+م -６

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا   
 يعاp+لا يلjعلا ر;j5لا – 'ن'*ت – 'Iلف+یلاC – نواد -７
   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا    
  لاI3qسا – لاقIنا – بلاقنا – ةداDز -８
   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا    
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا   
 'ن'*ت ةمزلاIم – نواد ةمزلاIم – يعاp+لا يلjعلا ر;j5لا – يلX+5لا مqلا 'قف -９

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا   
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا   

  .ةیكبشلا ناطرس ـ 13 موسوموركلا ـ  ةیموسومورك ةرفط ـ ةیحنتم ةینیج ةرفط -10
   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا       
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا

 
    .DNA ضمح فعاضت يف أطخ ـ  ةیموسومورك ةرفط ـ نیجلا عقوم يف ریغت ـ ةینیج ةرفط -11
   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا
  :ةBلا(لا تا��NKلا لNكأ :7شاعلا لا̈�لا

  Gم تا&BتBXلCBXDلا 7DE(ت -１

 

 

 

 

 

   

    تانیرویب
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  BGتو37لا ع�CBت لحا7م -２

 

 

 

 

  ةBمXسXمو�7لا تا7ف�لا عاXنأ -３

 

 

 

 ة7DB3B(لا ةBمXسXمو�7لا تا7ف�لا عاXنأ -４

 

 

 

 

 

 48ص ةBCB.لا تا7ف�لا عاXنأ -５
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  53 ص / 52ص   :مرولل ببسم نیجل میلسلا نیجلا رییغت قئارط -       6

  

 

 

 

 

 

 

 

 

    :ىلإ مارولأا فنصت -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فعاضت يف أطخ 
 DNA ضمح

 

  مخض ومن لماع

 ةیعیبط ةیمك
 يعیبط ومن لماع 

 ربكأ تایمك
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 ،ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ يلت ي.لا تا3اجلإا 7Aب Aم ة5676لا ة3اجلإا /.خا :لولأا لا%$لا

 :اهمامأ ) ü ( ةملاع عضGب Eلذو

               :Gع �NB7لا ج(Cی -1
  ه@فن ع;+لا 0م D0;بأ 0م ةDj;ب و �;+م نا;*ح باcخإ 0م لIeHت ةaقلا ¨
  ع;+لا يف 0*فلpIم D0;بأ 0م ةDj;ب و �;+م نا;*ح باcخإ 0م لIeHت ةaقلا ¨
  ع;+لا يف 0*فلpIم 0*نا;*ح 0م 0*ترIaqم aI*0قلا ¨
 ھسفن عونلا نم نیناویح نم نیتردحتم نیتحقلا ¨

                                   :ما&K(سا� اهجا(نا �(ی تv9Xلا �sه ىلع ةرداقلا ا3W)B79لا -2
 يلخاqلا qلا;Iلا  ¨     ة*ئاقIنلاا ة*�'Iلا  ¨
 ةIaT@م ة*م;س;مو'C ة'ف�  ¨     ةIaT@م ة*+*ج ة'ف�  ¨
  :اهCم BTل تا�NNBv يئاقتنلاا BG.ه(لا Gع ةBثارXلا ةس&Cهلا NBv(ت -3

    'cقأ Eقو يف ةqیqج تافص ر;ه¯ ¨

 لا*جأ ةqع ق'غI@تو ء/3ب ثaqت ¨

 اً*ثارو ةلqعم تا+ئاC جاIنإ ¨

 ه'عش ةلcخ للاخ 0م د'فلا �*epت ¨

                 :و̀ا�^ BGترو&ل يل�ل�(لا ةN7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@v9ج د&ع -4
¨  2       ¨  4 
¨  8        ¨  16 
            :و̀ا�^ تارود ثلا�ل يل�ل�(لا ةN7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@v9ج د&ع -5
¨  2       ¨  4 
¨  8        ¨  16 
              :و̀ا�^ تارود عUرلأ يل�ل�(لا ةN7ل3لا لعافت Gم ة.تاCلا DNA تا@v9ج د&ع -6
¨  2       ¨  4 
¨  8        ¨  16 
        :&ع� Nh DNAح Gم ةع�ق 16 ىلع ل�_ن ل�ل�(Nلا ةN7ل3لا لعافت ما&K(سا� -7
 تارود 8 ¨               0*ترود ¨
 ةرود 16 ¨                تارود 4 ¨
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       :ةBثارXلا ةس&Cهلا� ه(غاBص داعNلا DNA وCX̀لا Nh_لا -8
 يaلا 0ئا|لاG يلصلأا DNA 56ح فعاjت 0م جتان ¨
  ةفلpIم رداcم تاذ DNA ءاNجأ 0م ن;Hم �ش»م DNA ;ه ¨
 '5pI3لاG ةلماC هتاq*ت;*لC;*ن ع*+cت Oت DNA ;ه ¨
 /�'لا تاND5نإG ا5ه��ر Oت DNA 0م ءازجأو RNA 0م ءاNجأ 0م ن;|Iی ¨
     :م&لا يف �W7لا ة9C£� DNBو ،سا3C�79لا ة�ساXب اBًع�3B ج(Cی نXم7ه -9

 0*س;I*@كلإا ¨      0*لا+Dردلإا ¨               0*ن'لا ¨     0*ل;@نلإا ¨

  :Gع لی&BG D3س�BNXلا �X9G(ل ة7ق3لا Gم BGج لN_ت ي(لا ة3W)B79لا ا^لاKلا خا�C(سا �(ی -10

  0*ن'لا NDOنإ ¨  0*ل;@نلإا ن;م'ه ¨    زوتكلالا 'Hس ¨ ز;C;لXلا 'Hس ¨

      :ةیعانصلا تاق�3B(لا يف ةBثارXلا ةس&Cهلا تاق�3Bت o&حا -11

   فافXلا مواقت رو�ج جاIنا ¨
  يcaلا ف'cلا ها*م ةXلاعم ¨
 IpND0لاو ¸I@;Dلا �سا+ت راjخو ةهكاف جاIنإ ¨
 ةراjلا باeعلأا تاq*3مو تافلآل ةمواقم ل*صا5aلا لعج ¨
                     :يف م&K(�ُ^ اBًثارو س&Cهمُ �v9نإ Gع ةرا3ع BGس�BNXلا -12
 مqلا 'pTت 0*تو'ب ع+ص  ¨     NDEلا عقG ف*©+ت ¨
 يcaلا ف'cلا ها*م ةXلاعم ¨            ة+X3لا ع*+Icل �*لaلا 'pTت ¨
 

 اNم ل�ل ة_B_�لا B7غ ةرا3علا مامأ ) O ( ةملاعو ة_B_�لا ةرا3علا مامأ ) ü ( ةملاع عض :ينا�لا لا̈�لا

  :يلی

1- )     (U5H0 هللX*0 ی نا+Iت نود 0م ةع*�3لا يف جqنا@نلإا لخ.  

2- )  			 ( U5H0 ی نا '*5|لل+Iت نود ةع*�3لا يف جqنا@نلاا لخ.  

 جاIنلإ جواINت نأG ة*aلا تا+ئا|لل حا5@لا ¸D'� 0ع ع;+لا Ia@*0ل ةقD'� ة*ئاقIنلإا ة*�'Iلا )      ( -3

  .اهب ب;غ'م تافص لUa5 لاً@ن

  . لا*جلأا 50ض ة*I+aم ضا'مأ ر;ه©ل ةص'فلا ح*Iت يلخاqلا qلا;Iلا ة*ل5ع را'|ت )              ( -4

5- )            ( U5H0 زDلا ةداI+;لا عX*+ت للاخ 0م يaف*N حqة'ف�لا ة*ل5ع ثو.  

  .تاتا3+لا ت;م ىلإ ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا ةع;5X5لا د»ت )													  ( -6

   .اX5ًح '3كأو ة;ق لقأ ن;|ت ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا تاع;5X5لا تاذ تاتا3+لا )  									  ( -7
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   .اX5ًح '3كأو ة;ق 'Tكأ ن;|ت ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا تاع;5X5لا تاذ تاتا3+لا )    (  -8

   .اX5ًح '3كأو ة;ق 'Tكأ ن;|ت ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا تاع;5X5لا تاذ تانا;*aلا )   								 (  -9

 ةرملبلا لعافت مادختساب تارود سمخ دعب DNA ضمح نم ةعطق 32 ىلع لصحن )            ( -10
  .لسلستملا

  .مqلا يف 0*تو'3لا ة*D+©O C5و ، ساD'|+3لا ة�سا;ب اً*ع*�3 جI+ی ن;م'ه ;ه 0*ل;@نلأا )		          ( -11
  .'خآ 0ئاC اUلاخ ىلإ تا+ئا|لا qحأ اUلاخ 0م تا+*Xلا لقن 0م ءا5لعلا 5H0ت)             ( -12

  .0*ن'لا NDOنإ ىU@5 اً*ثارو سq+هم ن;Hم 0م ع+X30 Ucلا O©عم )											  ( -13

   .ة+X3لا ع*+cت يف مU@Ipq ا*ثارو سq+همُ NDOنإ 0*س;5*|لا  )											  (-14

 

 -:يلی ا:م ةرا=ع ل^ ىلع لا\لا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا 7AسGقلا 7Aب بتكا :ثلاثلا لا%$لا

1- )   ( DئاG ی يحC)ع جG قلا_)BG تر&_(مBG مG حBXناBG مK)فلBG لا يفCX9و ع)sNG 
   .اNهلاBG DناBX_لا ة.�نأ Gم Bxلخ Gئا�لا ��ج

  .3S7لا اهBلإ جا(_^ تا.(Cم جا(نلإ ةB_لا تاCئا�لا ما&K(سا )   (-2

 تاذ تاتا3ن وأ تاناBXح ةB_لا تاCئا�لل حا�Nلا ¶G �79ع عCXلا �BG_(ل ةق�79 )   (-3
  . تاف�لا ه�ه لN_^ لا�ن ج(C(ل جواv(ت نأ ةXUغN7لا تاف�لا

 ة£فا_Nلا لجأ Gم اBثارو 3�BGت7م و BGهباS(م X9BGبأ BG((3ن وأ BGناBXح جواvت )    (-4
  .لBج ىلإ لBج Gم ةBCعم ةفص ىلع

 �BG_ت ف&هب ةمداقلا لاBجلأا يف تامXسXمو�7لا د&ع وأ تاBC.لا لWش BB7غت )    (-5
  .ل�Cلا

  .ي@v9.لا N�)Xoلا ىلع اهBB7غت وأ تاBC.لا &ی&_(ل اهب ةناعتسلاا NWG^ ةCBقت `أ )   (-6

 اهNsح ىلإ 7oخأ ةBح تاCئاG Dم BGج ةفاضإ� اهلی&عت �ت ي(لا ةB_لا تاCئا�لا )    (-7
  .ةBثارXلا ةس&Cهلا ما&K(سا� وCX̀لا

 Gم ة3لص ه3ش ةدام ىلع اهلا�Xأ Nh DNA �_�Eح ع�ق ل�ف� ح�Nت ةBلNع )   (-8
  .يئا7UهD لق_ل اه79sعت &ع� ملاهلا

  .ةد&_م تا&BتBXلBXDن جاوزأ ع�ا(ت ف7ع(ت ام&Cع Nh DNAح ع�قت تاv9Nنإ )   (-9
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 د&ع Gم ةفل̈م ن�Xتو ةB7غص ع�ق ىلإ Nh DNAح ع�ق Gم ة.تاCلا فا�7لأا )    (-10

  .ةجودNvلا B7غ تا&BتBXلBXD(لا Gم

 Nh DNAح 79xش Gم BGعم ءv̀ج Gع ة&ی&ع خ�ن �X9Gت ىلع &عا�ت ةCBقت )   (-11
  .BX̀_لا ما£Cلا جراخ يv9Nنإ خساCت للاخ Gم

  .ةBثارXلا ةداNلل لاًماح ةBثارXلا ةس&Cهلا م&K(�ت )   ( -12

  .B7̀(3Wلا مXسXمو�7لا Gع ةل�فCم Nh DNAح Gم ةB7غص ةBقلح ع�ق )   (-13

 ج(9Cو م&لا يف زXDXل.لا ة9C£� DNBو سا3C�79لا ة�اسXبً اBع�3B ج(Cی نXم7ه )   (-14
  .ةBثارXلا ةس&Cهلا ما&K(سا�

  .تاBC.لا Gع خ�ن جا(نلإ م&K(�ت ي(لا ةBثارXلا ةس&Cهلا تاBلNع )   (-15

  .ا3W)B79لا ىلإ BGن7لا 7فSت ي(لا ة7ق3لا تاBCج لقن للاخ Gم عv9� ^�Cنإ )   (-16

  .لعاف �Bلس BG.� يثارXلا با�7ضلال N�3Eلا BG.لا لا&3(سا اهBف �(ی ةBلNع )   (-17

  .:ل�ل مزلالا BGتو37لا �ه�قCی ه� BGبا�Nلا يف م&لا K�7ت م&ع� ف�(ی ض7م )   (-18

  :ا676ًص ا7ً:لع لا7لعت يتأt ا:ل للع :ع3ا/لا لا%$لا

 .ةعق;Iم '*غ اهXئاIن ن;|ت تاتا3+لا X*0هIل ةqU*لقIلا ق'�لا -1

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .ة*I+aم ضا'مأ ر;ه¯ ةص'ف ح*Iت اه@فن ةللا@لا 0م يلخاqلا qلا;Iلا ة*ل5ع را'|ت -2

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .اه*ف ب;غ'م '*غ تافص ´ل5Iت يIلا تانا;*aلا لNع ىلإ ةثار;لا ءا5لع '�Uj يقن ل@ن جاIنلإ -3

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .N*فIaلل اهض'عت q+ع اqج ة'*C3 ا3HI*'Dلل ةدqع5Iلا ة*+*Xلا تا'ف�لا ل;cح ص'ف -4
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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5- U@Ipqهلا ءا5لعلا م+qب ة*ثار;لا ةسqًلا 0م لاIهX*0 نلإاIلل يئاقac;ج تافص ىلع لqیqلا 0ئا|لا يف ةaي.  

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  . ةقصلالا فا'�لأاG ع�قلا qعDNA  G فا'�أ ى5@ت -6
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ةراjلا باeعلأا تاq*3مو تافلآا مواقت اً*ثارو ةلqع5لا تاتا3+لا -7

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

8- UpIلا جلاعلا فلX*+ودلأاو تاحاقللا 0ع يDلاع5لا ةXة.  

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  . ي+*Xلا جلاعلا يف تا+*Xلل لقا;+C تاسو'*فلا مIpq@ت ام ا3ًلاغ -9
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 . ��لا لاXم يف ة'*C3 ة*5هأ ة*ثار;لا ةسq+هلا تاق*I�3ل  -10
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 . ةیثارولا ةسq+هلا براXت يف �داI5لا 0م ة'*CT فواpم qج;ی -11
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  . ة5*©ع qئا;ف ة*ثار;لا ةسq+هلا ة*+قIل  -12

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  . ي+*Xلا جلاعلا ¸D'� 0ع ا*ل*ف;5*هلا ض'م جلاع يف ءا5لعلا حX+ی Oل -13

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 :ةGyلW:لا ةنراق:لا هجوأ S$ح يلی ا:م جوز ل^ 7Aب نراق :hماgلا لا%$لا

 �NB7لا BG.هلا ) 1 ( 
    نا�نلاا لخ&(ل ةجا_لا

 ة�_(�م ةBمXسXموD7 ة7ف� ة�_(�م ةBCBج ة7ف� ) 2 (

 
 اهثا&حلإ تا7ف�Nلا B7ثأت

 
  

 تاتاC3لا تاناBX_لا ) 3 (
 ةعN.NXلا ثو&ح

  ةد&ع(Nلا ةBمXسXمو�7لا
  

 &حاXلا S79xلا يف تا&BتBXلCBXDلا BGب ) 4 (
 &Cع ةBCBجوCB)7لا &عاXقلا جاوزأ BGب

 ةد&_م &عاXق ع�ا(ت

    ة��ا7لا عXن

 تارود 3 &ع� تارود 4 &ع� ) 5 (
 ة.تاCلا DNA ع�ق د&ع

 ةN7ل3لا لعافت Gع
  ل�ل�(Nلا

  

 7Uxلا تاv9Nنإ ع�قلا تاv9Nنإ ) 6 (

    ةNBهلأا

 لا.م يف ةBثارXلا ةس&Cهلا تاق�3Bت ) 7 (
 ةعا�Cلا

 لا.م يف ةBثارXلا ةس&Cهلا تاق�3Bت
 �Eلا

 ةل�مأ
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 :يلی ا:م ل^ ة7:هأ ام :سدا$لا لا%$لا

     ؟تاتابنلل X*0هIلا -1

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

    ؟ة*aلا تا+ئا|لل تا'ف�لا -2

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ تاq*مزلا3لا -3

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ /�'لا NDOنإ -4

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

   ؟ ع�قلا تاND5نإ -5

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

   ؟0*ل;@نلإا -6

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

   ؟ي+*Xلا جلاعلا يف اً*ثارو لqع5لا سو'*فلا -7

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

    ؟ي+*Xلا جلاعلا -8
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 :ه3 ةقف/:لا ةل}سلأا Aع Sجأ Vث لباق:لا لzcلا سردا :ع3ا$لا لا%$لا

  :بولطملا و ةیدیلقتلا ةیویحلا ةینقتلا قرط دحأ لثمی كماما يذلا لكشلا ً:لاوأ

 ؟ةقD'�لا ه�ه Oسا ام -1

.......................................... 

 ؟ةقD'�لا ه�ه تا*3لس يه ام -2

.......................................... 

.......................................... 

.......................................... 
   

  يهو ةBثارXلا ةس&Cهلا تاCBقت o&حإ ل�N^ لSWلا :اBًناث

  اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا بتكا ،ملاھلل يئا7Uه�لا ل�فلا

  : ة*لاIلا ماقرلأا

 .............................................. :)1( �ق7لا

 .............................................. :)2( �ق7لا

 

 

                .)ةغا�Bلا داعم Nh DNAح( BE DNAشأت ةBلNع ل�N^ لSWلا :اً�لاث

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

1- ................................................ 

2- ............................................... 
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  :بXل�Nلاو BX̀_لا ما£Cلا جراخ يv9Nنإ خساCت ىلع &عا�ت ةCBقت ل�N^ لSWلا :اًع�ار

 ؟ةCBق(لا �سا ام -

....................................................... 

 .................................... :ىلإ SB7^ )؟( vم7لا -   

 

 

      :Eش¨Nلا Nh DNAح ةCBقت ما&K(سا� BGل�Xنلأا BGج خا�C(سا ل�N^ لSWلا :اً�ماخ

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا 

1- ...................................................... 

2- ......................................................  

3- ...................................................... 

4- ...................................................... 

5- ...................................................... 

 

  :ةیلاتلا ماقرلأا اهBلإ SB7ت ي(لا تانا3Bلا E(كا يBC.لا جلاعلا ةق�79 ل�N^ لSWلا :اًسداس

1- ………………………………… 
2- ………………………………… 

3- ………………………………… 

4- ………………………………… 

5- ………………………………… 

6-………………………………… 

 

 ؟

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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 : ة7لا.لا ةل}سلأا Aع Sجأ :AماLلا لا%$لا
1- )^�)K&لا م)Xل يلخا&لا &لا)_�BG لاCع ل�C& لا_BXتانا( جأE عG لا)يلا: 

  ؟ يلخاqلا qلا;Iلا را'|ت q+ع ة*5I+aلا ضا'ملأا ر;ه¯ تلااI5حا 0م ف*فIpلا IOی ف*ك -أ

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

  ؟يلخاqلا qلا;Iلا 0م ةXتا+لا تانا;*aلا تافص دqع -ب
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

  ؟تا'ف�لا ثوqح Nفaت نأ G5H0 يIلا تا'ف�5لا دqع-2

- ……………………………………………….. 

- ……………………………………………….. 

3- C*ت فaفN ح تا'ف�5لاq؟ تا'ف�لا ثو  

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

 ؟0م لC ىلع ةIaT@م ة*م;س;مو'C ة'ف� 0م ةXتا+لا ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا تاع;5X5لا 'ثأ ام -4

                .……………………………………… :نا;*aلا -أ

 .………………………………………  :تا3+لا -ب

 

 N�)Xoلا ىلع اهBB7غت وأ تاBC.لا &ی&_(ل اهب ةناع(سلاا NWG^ ةCBقت `أ ىلإ ةBثارXلا ةس&Cهلا SB7ت ( -5

  ؟ تا*+قIلا ه�ه 0م 0*+ثا 'Cذا ،)ي@v9.لا

- ……………………………………………….. 

- ……………………………………………….. 
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  ؟ ملاهلل يئا�'ه|لا لcفلا تا;�خ دqع-6

- ……………………………………………….. 
- ……………………………………………….. 

     :نیب ام DNA 56ح ة+*عل هIفاضإ q+ع ع�قلا NDOنإ اهع�قU يIلا /Gاو'لا عا;نأ 'Cذا -7

 ..……………………………………… :qحا;لا /e'Dلا يف تاq*ت;*لC;*+لا -أ -

 ..…………………………………….…… :ةینیجورتینلا qعا;قلا جاوزأ – ب -

  ؟ ة*ثار;لا ةسq+هلا يف ةمIpq@5لا لقا;+لا 0م 0*+ثأ دqع-8
- ……………………………………………….. 

- ……………………………………………….. 

 ء;ض يف ،)ا3W)B79لا ما&K(سا� �W7̀لا ءا&ب BGبا�Nلا جلاع يف &عا�ت Eش¨Nلا Nh DNAح ةCBقت( -9

  :ةقGا@لا ةرا3علا

 ………..…………………………… ؟ة3HI*'Dلا ة*لpلا يف ة*ثار;لا ةدا5لا لقان ىلع ¸ل�U اذام -أ

 ………………………………………  ؟�'H@لا ءاد جلاعل هجاIنا IOی ��لا 0*تو'3لا ;ه ام -ب

   ؟تاتا3+لل ة*ثار;لا ةسq+هلل ةqیXqلا تا*+قIلا هG ح5@ت ام دqع -10
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

   :ة*عا+cلا تاق*I�3لا يف اً*ثارو ةلqع5لا ة*aلا تا+ئا|لا تاماIpqسا ىلع ةلTمأ 'Cذا -11

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 

    ؟0م لC جلاعل ة*ثار;لا ةسq+هلا يف مIpq@5لا لقا+لا ;ه ام -12

 ………………………………………………… :)0*ل;@نلإا 0*تو'ب جاIنا( �'H@لا ءاqب 0*با5cلا -أ

 .……………………………………… :)يعا+5لا زاهXلا ةD;قت( ةعا+5لا يف يثارو با'�ضا جلاع – ب

 

  ؟ ة*ثار;لا ةسq+هلا qئا;ف دqع -13
………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………. 
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  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(NKلا مXهفNلا 7(خا :عسا(لا لا̈�لا
 .ةa*;Dلا ة*+قIلا – ع;+لا lفن 0م D0;با 0م ةaقلا – X*0هلا – '*5|لا -1

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا
 ة*ئا*C*5 دا;م – ةدqع5Iلا ة*م;س;مو'|لا ةع;5X5لا – �ز;I*5لا ما@قنلاا – �ز;*5لا ما@قنلاا -2

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا
   تاحاقللا – ا3HI*'Dلا – 0*س;5*|لا NDOنا – 0*ن'لا NDOنا -3

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ………………………………………………………………………………………… :�3Eلا
  ةIaT@م تا'ف� – اً*ثارو ةلqع5لا تاسو'*فلا – ي+*Xلا جلاعلا – ة*+*Xلا تاه;Ieلا ح*caت -4

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………….………………………………………………………… :�3Eلا
   IpND0لا �سا+ت �Oا�5 – يcaلا ف'cلا ها*م ةXلاعم – تافلآا مواقU تا3ن – فافXلا مواقت رو�ج -5

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 ……………………………………..…………………………………………………… :�3Eلا
  تاحاقللا a@*0ت – يcaلا ف'cلا ها*م ةXلاعم – د;قو DEز ىلإ ز;ل;*ل@لا لa;Dت – NDEلا عقG ف*©+ت -6

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا
 …………………………………………………………………………………………… :�3Eلا
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  : ةBلا(لا تا��NKلا لNكأ :7شاعلا لا̈�لا

  : Eی�S(لا ةBلNع يف ةم&N�)Kلا تاv9Nنلإا -1

 

 

 

 71صو 70ص : ةیثارولا ةسدنھلا تاقیبطت -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةعانصلا لاجم ةعارزلا لاجم

  

 

   

 

 بطلا لاجم
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 ،ة7لا.لا تارا=علا Aم ةرا=ع ل^ يلت ي.لا تا3اجلإا 7Aب Aم ة5676لا ة3اجلإا /.خا :لولأا لا%$لا
 :اهمامأ ) ü ( ةملاع عضGب Eلذو

       :Gع لو¨�Nلا BG.لا ىلع X̀(_^ نا�نلإا o&ل ) 9 ( �قر ي�N.لا مXسXمو�7لا -1
 ا*C*5;للا عا;نأ qحأ  ¨     مqلا ةل*cف qیaqت  ¨
  ي3ناXلا يلjعلا ج*@+لا �لcت  ¨    يc3علا ج*@+لا ف*لت ءاد  ¨

2- ^_Nلا ل.BG لاN73تx ل(لا ءا&بBهو ي�3علا فX �3^ مروE مو�7لا ىلع ي�3علا زاه.لل ض7مXسXم  
           :�قر ي�N.لا
        O 21قر ¨      O 5قر  ¨

    O 23قر O 22      oقر ¨

 يلsعلا جC�Bلا Eل�ت ةلا_� 3xت7ی BGج ىلع X̀(_^ نا�نلإا يف ة�NB.لا تامXسXمو�7لا ت7غصأ Gم -3
        :�قر XسXمو�7لا Xه ي3نا.لا 

¨  9       ¨ 12        
¨ 21       o 22    

   :يه نا�نلإا يف ةD79ذ ة�NBج ةBلKل تامXسXمو�7لا د&عل ةماعلا ةلداعNلا -4
¨  44XX         ¨          44XY    
¨  22X      ¨  22Y 

     :يف ل�3لا ا�ع لWش ىلع ل�عNلا �X̀نلأا ي�C.لا مXسXمو�7لا 7ه£^ -5
o لاخUيئلا�لا ج*@+لا ا     o C'Dلا تاqلا مa5'ءا      
¨ C'Dلا تاq3لا م*jءا      o لاpلاUعلا اc3*ة      

                                     و7فلا نXل يف �N)_Wلا BG.لا نلأ ي3Cلاو دXسلأاو Bhبلأا نXللا� �xقلا ثانأ و7ف نXل 7ه£^ -6
             :مXسXمو�7لا ىلع عق^

 oلا�C'� Y      o 21 م;س;مو'|لا  

o نلأا ¨     22 م;س;مو'|لاT;� X   

 

   



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب – مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو

 
 

51 

 دمتعم
     :�قر مXسXموD7 ىلع XUBGلجBNXهلا BGتو7ب جا(نا Gع لو¨�Nلا )XUBG-HBBلجBNXها(Bب( BG.لا عق^ -7
¨  9       ¨ 12      
¨ 11       ¨ 10   
 
 :C�Eلا ل.س يف لثاN)Nلا مأX(لا ل�N^ ةBلا(لا لاWشلأا Gم &حاو -8

       

  
o ¨                 ¨   ¨ 

  :&ئاس لBلأ اه9�33و نا�نلإا o&ل ة�NB.لا تامXسXمو�7لا يف ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا o&حإ -9
   اDر;ن;C*I ل*+*فلا ¨                  قاه5لا  ¨ 
   يلa;Dcلا ف*لIلا ¨                ةحqحqلا¨  

  : Gع ج(Cی ا9رXنDB)X لBCBفلا ض7م -10

 X@Oلا ةX@نأG 0*نلاأ ل*+فلل عD'@لا للIaلا ¨  0*نلاأ ل*+ف ي+*مأ 56ح �قن �3@ت ة'ف� ¨

   0*نلاأ ل*+فلا 0م لف�لا ءا�غ ;لخ ¨   N*ل*@Cورq*ه 0*نلاأ ل*+ف NDOنإ �قن ¨

                    :�Bلس B7غ لBلأ ��3E نا�نلإا o&ل ا9رXنDB)X لBCBفلا للا(خا ج(Cی -11
 O 4قر م;س;مو'|لا ىلع يI+aم  ¨   O 4قر م;س;مو'|لا ىلع qئاس  ¨
 O 12قر م;س;مو'|لا ىلع يI+aم  ¨    O 12قر م;س;مو'|لا ىلع qئاس  ¨

   :ةماvقلا هضا7عأ Gمو نا�نلإا o&ل ة�NB.لا تامXسXمو�7لا يف ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا Gم عXن -12
            يلa;Dcلا فّ*لIلا  ¨      ةحqحqلا  ¨
 E*55لا هل3لا  ¨       قاه5لا  ¨

   :ة�BفC(لا تاNN7لا دا&�نا �3E^ 7 مXسXمو�7لا ىلع دXجXم حC(م لBلأ Gع ج(Cی يثارو ض7م -13
   ن;I+XIناه¨         ا*ل*ف;5*هلا  ¨
   يلa;Dcلا ف*لIلا ¨     يلjعلا 0*شود  ¨

  :ةدلاXلا ي�ی&ح لاف�لأا ةافوو ة�3Bعلا ا^لاKلا يف نXه&لا �كا7ت �3Eت ي(لاو ةBCB.لا تا�ا�7ضلاا Gم -14
  ن;I+XIناه   ¨                 E*55لا هل3لا ¨  

 يلa;Dcلا ف*لIلا ¨      يلX+5لا مqلا 'قف ¨  
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 ةدام عN.ت 9�3Eو ) 7 ( �قر مXسXمو�7لا ىلع دXجXم ي_C(م لBلأ Gم ج(Cی يثارو ض7م -15

                                                :ة�BفC(لا تاNN7لا &�ت ةفD�B ة�BاKم     
 يلa;Dcلا فّ*لIلا  ¨     اDر;ن;C*I ل*+*فلا  ¨
 E*55لا هل3لا  ¨       قاه5لا  ¨

  :Nh_ل يساسلأا S79xلا ةئv.ت ىلع &N(عت 3S7̀لا مBCX.لا عوS7م يف دانvلا قلا�إ ع�ا(ت ةCBقت-16
 DNA ¨      ¨ mRNA                      

¨  tRNA      ¨ rRNA 

  :ةCجلأل ةدلاXلا ل3ق SKB¹(لا قG �7م ´�Bل ةBلا(لا ق�7لا o&حا -17
 ة5e*5لا ةX@نأ 0م اUلاخ �aف ¨  X+*0لا5a*/ Gلا يس;*+ملأا لئا@لا �aف ¨
  X+*0لاG صاpلا a�DNAف ¨   ملأاو بلأل يثار;لا �*I'Cلا �aف ¨
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 /7غ ةرا=علا مامأ ) O ( ةملاعو ة5676لا ةرا=علا مامأ ) ü ( ةملاع عض :يناLلا لا%$لا

  : يلی ا:م ل;ل ة5676لا

1- )          ( Uخأ� Cم 0*ج لHم اًناaqحا;لا م;س;مو'|لا ىلع اًدq ی لاوIلاخ يف '*غUحا;لا ع;+لا اq 
  .ة*aلا تا+ئا|لل
2- )   ( UعI3' لا تام;س;مو'|لا 'غصأ 21/22 نام;س;مو'|لاX@5*تو نا@نلإا يف ةa5علا لqیq 0م 
  .تا+*Xلا

   .)9( Oقر م;س;مو'|لا هلUa5 نا@نلإا qل مqلا ةل*cف qیaqت 0ع لو»@5لا X*0لا )    ( -3
4- )  ( UaI;� قر م;س;مو'|لاO 21 ی 0*ج ىلعIaHO لا يفaة*ض'5لا ةلا )تcعلا ج*@+لا �لjيل(.  
        .44XX يه نا@نلإا يف ةC'Dذ ة*5@ج ة*لpل تام;س;مو'|لا دqعل ةماعلا ةلداع5لا )           ( -5
  .ةلثاI5م ةC'Dذ ةqU@ج ة*لخ يف ة*@+Xلا تام;س;مو'|لا )  ( -6
  .ىTنلأل ة*X@5لا اUلاpلا ع*5ج يف ملأا 0م يتلآا /قف qحاو X م;س;مو'e/ C+ی )  ( -7
  .O 22قر يX@5لا م;س;مو'|لاG /3ت'م ا*C*5;للا ة*ض'5لا ةلاaلا 0*ج )  ( -8
  .م;س;مو'|لا ة*لعاف مqعT;� X Gنلأا ي@+Xلا م;س;مو'|لا ل*�عت ة*ل5ع ى5@ت )          ( -9

  .qئا@لا ل*للأا ;ه نا@نلإا يف نذلأا ةa5ش ماIaلا 0ع لو»@5لا ل*للأا )          (-10
  .ةqئاس تلا*لأ هE U@33*55لا هل3لا ض'م )          (-11
   .ةqئاس تلا*لأ 0م ةXتان ة*+*ج تاGا'�ضا ه33س يلX+5لا مqلا 'قف ض'م )    (-12

 هD@33و مqلا 'pTت لما;ع يف للخ لHش ىلع 'ه©U ض'م 0ع ةرا3ع يلjعلا 0*شود 0هو )    (-13
  .qئاس ل*لأ

 اDرلا5لا ض'5ل ةqیqش ةمواقم نو'ه©Uُ يلX+5لا مqلا 'قف ض'5ل ةaقلالا ي+یاI3م 0**قD'فلإا )    ( -14
G@3� ت|@' C'Dلا تاq5لا م+Xة*ل. 

 56ح اهUaI;D يIلا تا+*Xلا دqع 0م لقأ �'3eلا DNA 56ح اهUaI;D يIلا تا+*Xلا دqع )    ( -15
DNA لا يفqذ( لا*ف;سورGاGةهكافلا ة(.   

  .DNA 56ح عGاIIل ¸*قد ل*لaت ىلع ةح;Iف5لا ةءا'قلا را�ا qیaqت ة*+قت I5qعت )          (-16
 ضرمأب نیباصم لافطأ باجنا لامتحاب ءوبنتلاب جاوزلا ىلع نیلبقملل ينیجلا صحفلا حمسیلا )          (-17

  .ةیثارو
18-)         (  U@5فلا حa� لاX*+ي GلاIكأq حا 0مI5نإ لاXم لاف�أ باc0*با Gة*+*ج ضا'مأ. 
           �3@5لا X*0لا يف ةqج;م ة+*عم تاعGاIت فe|ل ةعeم DNA 56ح تارا3@م مIpq@ت )          (-19

  .ضا'ملأل
 ىلع ل;a5م qئاس ل*لأ 0م جتان يثارو ض'م 0ع ةرا3ع ا*ل*ف;5*هلا وأ مqلا فNن ض'م )          (-20

  .ي5@ج م;س;مو'ك
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 -:يلی ا:م ةرا=ع ل^ ىلع لا\لا ي:لعلا حل5W:لا وأ Vسلاا 7AسGقلا 7Aب S.كا: QلاLلا لا%$لا

  .تا+*Xلا 0م فلالآا تا'eع لDe5و ة3e'Dلا ة*ثار;لا تام;لع5لل ةلما|لا ةع;5X5لا )   ( -1
  .O 9قر �X@qلا م;س;مو'|لا ىلع ل;a5مو نا@نلإا يف اه*لع ف'عIلا Oت يIلا تا+*Xلا لوأ )    (-2 
  .تا+*Xلا 0م qیqعلا لa5تو نا@نلإا يف ة*X@5لا تام;س;مو'|لا 'غصأ )   (-3
  .يc3علا ج*@+لا ف*لت تلا*لأو ا*C*5;للا تا+*ج لa5تو نا@نلإا يف ة*X@5لا تام;س;مو'|لا )   (-4
  يلjعلا ج*@+لا �لcت ةلاGa /3ت'ی 0*ج ىلع �;UaI نا@نلإا يف يX@5لا م;س;مو'|لا )   (-5
  .ي3ناXلا

  .نا@نلإا يف ةC'Dذ ة*5@ج ة*لpل تام;س;مو'|لا دqعل ةماعلا ةلداع5لا )   (-6
  .نا@نلإا يف X+lلا ع;ن qیaqت 0ع لو»@5لا م;س;مو'|لا )   (-7
  .ةT;Dنأ ةqU@ج ة*لخ يف ة*@+Xلا تام;س;مو'|لا )   (-8
  .ةT;Dنلأا ة*لpلا يف X م;س;مو'C ل*�عت ة*صاخ )   (-9

  .نا@نلإا ىف 0*�;لج;5*هلا ن;|ت 0ع ةلو»@5لا ة*ثار;لا ةلاaلا )   (-10
  .هIف*و̄ ءادأ ىلع رداق '*غ يع*�3 '*غ 0*�;لج;5*ه ن;|ت �U@3 يثارو ض'م )   (-11
 ضا'ملأا عII3ب حD@5و ةلئاعلا يف 'خلآ ل*ج 0م تافcلا لاقIنا حض;ی /�pم )   (-12

  .اه*ف ة*ثار;لا
 .X+lلا دaqم '*غ د'فلا لD5Tو �@+لا لXس ز;مر 0م )   (-13
 �D@3و 12 م;س;مو'|لا ىلع ل;a5م ح+Iم O*لس '*غ ل*لأ 0ع جتان يثارو ض'م )   (-14

  .يلقع فلpت
 ر'jلا ¸aلی ا5م Nیq*+*ماس;@H*ه NDOنإ �اeن �قن ىلإ د»ی ردان يثارو ض'م )   (-15

Gلاqغام.  
 'cق ىلإ د»ی ي+�اG يفو'jغ O©عت ا33@م ى5©علا لH*هلا �*Uc يثارو ض'م )   (-16

  .هماقلا
 ةاف;لا ىلإ د»Dو يلjعلا IaHOلا ناqقف �3@*ف يc3علا زاهXلا �*Uc يثارو للخ )   (-17
  .0*ع�رلأا وأ 0*ثلاTلا 0س يف لاإ هضرا;ع أ3qت لاو

 ر'jتو يلقعلا 'خأIلاو ةX@نلأا يف ز;IكلااXلا 'Hس Oكا'ت ىلإ د»ی يثارو للخ )    (-18
  .0*+*علاو 3q|لا

  .Y وأ  X+@**0 Xلا 0*م;س;مو'|لا ىلع عقت يIلا تا+*Xلا ىلع ¸ل�O Uسا )    (-19
 '5حلأا 0*ن;للا اًص;cخو نا;للأا 0*ب I5**Nلا هG ن;با5cلا ع*�U@I لا يثارو ض'م )   (-20
  .6*بلأاو �دام'لاو د;سلأا ن;للا لاإ 'ی لا qقو 'jخلأاو

  .نا;للأا ى5ع ض'Uc30 G5 يتا;للا ثانلإل ي+*Xلا �*I'Cلا )   (-21



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب – مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو

 
 

55 

 دمتعم
 داح NDÌن ىلإ �د»ی ا5م مqلا 'pTت لما;ع يف للخ لHش يف 'ه©U يثارو ض'م )   (-22

  .يلخاqلا NDÌ+لا وأ حو'XلاG ةGاصلإا ةلاح يف
 O U5Iqث ةUا3qلا يف ض;aلا تلاjع فعض �X+l U@3لاG /3ت'م يثارو ض'م )   (-23

  .ي5eلا 0ع اً*لC فق;Iلا ىلإ �د»ی ا5م X@Oلا تلاjع ة*قG ىلإ فعjلا
  .ثانلإا ةGاصإ 0م '3كأ ر;�Cلا ةGاصإ ة3@ن ه*ف ن;|ت ة*ثار;لا ضا'ملأا 0م ع;ن )   (-24
 �G@3 ى5©علا لH*هلا ه;eت ىلإ د»Dو X م;س;مو'|لاG ة�3ت'5لا ضا'ملأا 0م )    (-25

 .D 0*ماI*فG جلاعلل �*U@IX لاو ما©علا lل|ت �قن
 0م هئا+بأ ىلإ بلأا اهثر;Dو Y م;س;مو'|لاG ة�3ت'5لا تا+*Xلا ىلع ¸ل�O Uسا )   (-26

  .ر;�Cلا
 ءا'a5لا مqلا تاC'D '@|ت ىلإ �د»ی ةeI'Cم ةدا*س تاذ تلا*لأ 0ع جتان با'�ضا )   (-27
 .ة'*CT تلااح يف ت;5لاو لا�aلاو �لقلاو غامqلاG فلت ىلإ �د»ی ا5م اهتان;Hم للaتو

 0م ةن;5Hلا ة*ثار;لا ةدا5لا لماC �أ اUلاpلا ةا;ن يف ةد;ج;5لا تا+*Xلا ع;X5م )    (-28
  .) X*0 )DNA@كلإا ص;ق+م �ز;3یا'لا �و;+لا a56لا

 و ة'*غص ع�ق ىلا يئا;eع لGeH و يساسلأا D/ DNA'ش ةئXNت ىلع I5qعت ة*+قت )   (-29
 .اه+م ل|ل qعا;قلا عGاIت qیaqت و اهp@ن Oث 0م

 عGاIت ل5ع 0م اًءNج لIeHت نا U5H0 يIلا  DNA 56ح qعا;ق ةل@لس 0ع ةرا3ع )   (-30
mRNA ت 0ع لو»@5لاe0*عم 0*تو'ب '*ف. 

 د;جو مqع 0م qكأIلل X+*0لا DNA 56ح �aفل مIpq@ت يIلا تا*+قIلا ع;X5م )   (-31
  .ة*م;س;مو'C تاه;eت
 

  :ا676ًص ا7ً:لع لا7لعت يتأt ا:ل للع :ع3ا/لا لا%$لا

 .X+lلا ع;ن qیaqت يف ة*@+Xلا تام;س;مو'|لا ماIpqسا -1
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  .ةT;Dنلأا جاeملأا هGاeتو ة�C'Dلا جاeملأا فلاIخا -2
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .qحاو ن;ل 0م '�Cلا و'ف عقG ن;|ت 0*ح يف 6*بأو د;سأ ىTنلأا يف /�قلا و'ف ن;ل -3
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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 .ةaقلالا هGا5Ieلا ي+*Xلا �*I'Cلا ةلاح يف لاإ 'ه©U لا نذلأا ةea5ل IaOل5لا لeHلا -4

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .نا@نلإا qل اهلاقIناو ةثور;5لا تافcلا ةسارد ة�;عص -5
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ر;�Cلا نود /قف هتا+3ل ض'5لا ثر;ی نا;للأا ى5ع ض'G5 با5cلا بلأا -6

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .اهIباصلإ 0*+*ج ىلإ ىTنلأا جاaIت ا5+*ب ض'5لاG لج'لا ةGاصلإ فاC مqلا فNن ض'5ل qحاو 0*ج -7
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ثانلإا ةGاصإ 0م '3كأ يلjعلا 0*شود 0هو ض'G5 ر;�Cلا ةGاصإ ة3@ن -8
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .ثانلإا نود ر;�Cلا هئا+بلأ ض'5لا ثر;ی نذلأا نا;*ص راعشإ �'ف ض'G5 با5cلا بلأا -9
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .اDرلا5لا ض'5ل ةqیqش همواقم نو'ه©U يلX+5لا مqلا 'قف ض'5ل ةaقلالا ي+یاI3م ن;*قD'فلأا -10

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

  .ةaقلالا ي+یاI3م دا'فلأا يف يلa;Dcلا ف*لIلا ض'م 'ه©U لا -11
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .'خلآ ل*ج 0م براقلأا جاوز ة3@ن تداز ا5لC ة*ثار;لا ضا'ملأاG ةGاصلإا ة3@ن عافترا -12

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 .جاوزلا ىلع 0*ل3ق5لا وأ 0*غلا3لا دا'فلأا ىلع ي+*Xلا �aفلا ءا'جإ 'IcقU لا -13

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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  .ة+جلأل ة*5e*5لا ةX@نلأا 0م اUلاخ �aف -14

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 

 :ةGyلW:لا ةنراق:لا هجوأ S$ح يلی ا:م جوز ل^ 7Aب نراق :hماgلا لا%$لا

 (1) ثانلإا ر�DXلا

  
 يل�لا د&علا ةلداعم

  نا�نلإا تامXسXمو�7ل

 (2) يئلا�لا جC�Bلا ا^لاخ ءا3Bsلا م&لا تا79ك

  
 �X̀نلأا مXسXمو�7لا لWش     

X            لاNل�ع  
 (3)  21 �قر ي�N.لا مXسXمو�7لا  22 �قر ي�N.لا مXسXمو�7لا

  
 

  اهب ة�3تN7لا ضا7ملأا

  
 

(4) 

 
 

  C�Eلا ل.س يف vم7لا لXل&م 

 (5) ة�اصلإا 3Eس ضا7علأا
  

 
 

 اBلBفBNXهلا ض7م
 

 
 
 
 

 قاهNلا

  
 
 
 

 ةح&ح&لا ض7م
 

 

P 
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 ´NNBلا هل3لا

  

 يل.NCلا م&لا 7قف

  
 
 

 يلsعلا BGشود Gهو ض7م

  
 
 
 

 نC.)X(ناه ض7م

 
 : يتأt ا:م ل^ ة7:هأام : سدا$لا لا%$لا

 ؟'3eلا م;+*Xلا -1
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟  T;�Xنلأا م;س;مو'|لا ل*�عت -2
…………………………………………………………………………………………………… 

                                         ؟�@+لا لXس -3
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟X+lلاG ة�3ت'5لا تا+*Xلا -4
……………………………………………………………………………………………………. 

 ؟´Dرqنلا;ه تا+*ج -5
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ي+*Xلا �aفلا -6
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ ةدلا;لا ل3ق �*Iepلا -7
…………………………………………………………………………………………………… 
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 : ة7لا.لا ةل}سلأا Aع Sجأ  -: ع3ا$لا لا%$لا
 ءXض يف ،) X مXسXمو�7لا ةBلعاف م&ع� ة�X9نلأا ةBلKلا يف X مXسXموD7 ل�Bعت ةBصاخ ى�Nت ( -1

                     :لHش ىلع ل�ع5لا X م;س;مو'C اه*ف 'ه©U يIلا اUلاpلا ىلع لاTم 'Cذا :ةق�ا�لا ةرا3علا

 .……………………………………………… :راO G@ج  -أ

 .…………………………………………  :ل�3لا اcع  -ب

  ؟اهI*5هأ امو T;� Xنلأا ي@+Xلا م;س;مو'|لا ة*لعاف مqعG ي+عن اذام -2
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

 ؟ىTنلأا مأ '�Cلا له qیIaqلا 0ع لو»@5لا 0مو نا@نلإا يف X+lلا ع;ن qیaqت ة*ف*C ة*ثارو lسأ ىلع 0*ب - 3
……………………………………………….……………… 
………………………………………….…………………… 
……………………………………………….……………… 
………………………………………………………….…… 
………………………….…………………………………… 

                                            ؟�@+لا لG@X د;cق5لا ام -4

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

     .نا@نلإا q+ع اهلاقIناو ةثور;5لا تافcلا ةسارد ة�;عص با3سأ دqع -5

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

         :يلاIلاC ةqئاس تلا*لأ 0م ةXتان ة*ثارو تاGا'�ضا وأ ضا'ملأ ةلTمأ دqع -6

 .……………………………………………………………… :ة*5@ج تام;س;مو'C ىلع تا+*ج -أ

 .……………………………………………………………  :ة*@+ج تام;س;مو'C ىلع تا+*ج – ب

        .) Y ( ي@+Xلا م;س;مو'|لاG /3ت'م يثارو ض'5ل لاTم 'Cذا -7

…………………………………………………………………………………………………… 
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 ؟'خلآ ل*ج 0م براقلأا جاوز ة3@ن ةداDز q+ع ثUaq نأ عق;Iت اذام -8

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟ة*@*ئ'لا �'3eلا م;+*Xلا عو'eم فاqهأ دqع -9
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 اهد&عو تاBC.لا ع�ا(ت ةف7عNل تاCBق(لا ىدحإك حX(فNلا ةءا7قلا را�إ &ی&_ت ةCBقت ءاNلعلا م&K(سا( -10
  )نا�نلإا يف اهلا�Xأو

 :Gم لBG Dب دو&_لا د&_ت نأ BG ^.E.لل يقBق_لا ل�Xلا ةف7عNل -أ
-       …………………………….. -……………………………… 

 :تاBC.لا ع�ا(ت &ی&_ت ىلع &عا�ت 7oخأ ةCBقت D7ذا -ب   
…………………………………………………………………………………………………… 

 يف اهدqعو تا+*Xلا ةف'عمو DNA 56ح تاعGاIت qیaqت يف ةمIpq@5لا تا*+قIلا ىلع ةلTمأ 'Cذا -11

                                      :�'3eلا م;+*Xلا عو'eم

…………………………………………………………………………………………………… 

  ؟�'3eلا م;+*Xلا عو'eم تاماIpqسا دqع -12
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………

  :�aف IOی هتدلاو ل3ق X+*0ل �و;ن /5ن داqعلإ -13

- ………………………………………… 

- ………………………………………… 

  ؟ ةدلا;لا ل3ق �*Iepلا يف ة+جلأا ىلع DE'جأ يIلا تاراI3خلاا دqع -14

- ………………………………………………………….. 

- …………………………………………………………. 

- …………………………………………………………. 
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 :ه3 ةقف/:لا ةل}سلأا Aع Sجأ Vث لباق:لا لzcلا سردا :AماLلا لا%$لا

       :نا�نلإا يف تا_قلالا �X9Gتو جاSملأا ع9زXت ل�N^ يلا(لا لو&.لا :لاًوأ

 : يلاIلاC لوXqلاG ةد;ج;5لا ماقرلأا 0م Oقر ل|ل ب;ل�5لا �Iكا

 :0م ل|ل ي+*Xلا �*I'Cلا -أ

1-   ………………          2-   ……………… 

3-            ……………… 4-   ……………… 

 :0م ل|ل X+lلا ع;ن -ب

1-    ………………       2-   ……………… 

3-    ………………      4-   ……………… 

 …….…………………… :نا@نلإا يف X+lلا qیaqت 0ع لو»@5لا -ب

 

 

           :تامXسXمو�7لا ىلع ةد&_Nلا تاBC.لا ل�N^ لSWلا :اBًناث 

  :ة*لاIلا ماقرلأا اه*لإ '*eت يIلا تانا*3لا �Iكا

 1- ……………………………………………………… 

2- ……………………………………………………… 

3- ……………………………………………………… 

4- ……………………………………………………… 
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  :ل�عNلا �X̀نلأا ي�C.لا مXسXمو�7لا لWش ل�N^ لSWلا :اً�لاث
 :يلاتلا ةنراق5لا لوqج يف لHش ل|ل ب;ل�5لا �Iكا
 

 

 

 

 

 

 

    
 

 .C�Eلا ل.س يف ةم&N�)Kلا حBتافNلا ل�Nت ةBلا(لا لاWشلأا :اًع�ار

  :ه*لع لاqلا لeHلا لفسأ �@+لا لXس ح*تافم 0م /خ وأ Nمر لC ىلع لاqلا حل�5cلا �Iكا

 : �K�Xلا -أ

 

 

 
 

 : زXم7لا -ب

 

 

 

 

 )2( لeHلا )1( لeHلا لطعملا x موسومورك

U©ش ىلع 'هHل   

   هد;جو ناHم
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 Nh DNAح ع�ا((ل ¶Bق&لا لBل_(لا يف ءاNلعلا اھمدختسا ي(لا ة�ی&_لا تاCBق(لا o&حإ ل�N^ لSWلا :اً�ماخ

  :3S7̀لا

 :Oس'لا ىلع تانا*3لا �Iكا-أ
1-…………………….………………………………….. 
2- ……………………………………………………….. 

3-………………………….…………………………….. 

4- ……………………………………………………….. 

 ؟ة*+قIلا Oسا 'Cذا -ب
……………………………………………………….. 

 ؟ة*+قIلا ه�ه IOت ف*C -ج
………..………………………………………………….. 
………..………………………………………………….. 
………..………………………………………………….. 
………..………………………………………………….. 

 
 )تا+*Xلا 0ع �3aلا( ؟ةح;Iف5لا ةءا'قلا راطإ qیaqت ة*+قIب د;cق5لا ام -د

………..…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 

 : بGلW:لا Aع Sجأ Vث ة7لا.لا S${لا تلاmس سردا : عسا.لا لا%$لا

  :بXل�Nلاو .ام ةلئاع يف نC.)X(ناه ض7م ثراXت حضXی �Eن ل.س :مامأ -1
 ؟ض'5لا ´لذ ثرا;ت يف IaHOت يIلا ة*ثار;لا ةلاaلا 'Cذا -أ

……………………………………………………… 

 ؟qئاس 0*ج ;ه ض'5لل �3@5لا X*0لا راI3عا �3س حضو-ب
……………………………………………………… 

 : ة*لاIلا دا'فلأل �'ه©5لا �*I'Cلا 'Cذا - ج
6                        5                  2  

    ………………   ………………       ……………… 
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    BGبا�م ءاCبأ با.نا تلااN(حا لباقNلا لو&.لا حضXی -2
    �N7ع ضNللأا ىXجأ ،ناE عG لا(لا ةل@سلأاBة:    

 .………………………… ة*ثار;لا ضا'ملأا 0م نا;للأا ى5ع -أ

 .……………………… تلا*لأ 0م نا;للأا ى5ع ض'م جI+ی -ب

 ……………………………… ؟ بلأل �'ها©لا �*I'Cلا ام -ج

  ؟لوXqلا يف ة'ئاqب �ا5aلا د'فلل �'ها©لا �*I'Cلا ام -د

…………………………………………………………….. 

 

 BGشود Gهو وأ اBلBفBNXهلا وأ ناXللأا ىNع ( ض7م Gم اهدا7فأ hع� يناع^ ةلئاعل �Eن ل.س :مامأ -3

   :)يلsعلا
 

  ؟ض'5لا ا�هل �3@5لا ل*للأا ع;ن ام -أ

……………………………………………… 

 لUa5 ��لا ي@+Xلا م;س;مو'|لا ;ه ام -ب
     ؟ل*للأا ا�ه

…………………………………………… 
   ؟يثار;لا ض'5لا ع;ن ام -ج

……………………………………………… 
 

     ؟ )باcم 'Cذ( II 3  د'فلل ي+*Xلا �*I'Cلا ;ه ام -د
……………………………………………… 

 

    ؟نا;للأا ى5ع ض'G5 با5cلا ح;ض;ب اهU5*N لا يIلا نا;للأا يه ام -ـه
……………………………………………… 

   ؟ا*ل*ف;5*هلا وأ مqلا فNن ىلإ �د»ی ��لا يثار;لا للpلا ;ه ام -و
……………………………………………… 

   ؟يلjعلا 0*شود 0هو ض'5ل �3@5لا ل*للأا اه+D;|ت يف IaHOی يIلا ة*+*تو'3لا ةدا5لا Oسا ام -ز

……………………………………………… 

 

 

Y 
    

dX 
                                 بلأا

 ملأا    

XY X X 

    

NX 

XY X X 
dX 
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  ض7م Gم اهدا7فأ hع� يناع^ ةلئاعل �Eن ل.س :مامأ -4

    :بXل�Nلاو ، يلsعلا BGشود Gهو    

  يف ة*+*Xلا تاGا'�ضلاا 0م ض'5لا ا�ه 'I3عU -أ

 …………………………… ي@+Xلا م;س;مو'|لا   

 …………………………… ل*لأ ض'5لا ا�ه ر;ه¯ 0ع لو»@5لا -ب

 ……………………………  ؟عبارلا ل*Xلا 0م 2 د'فلل �'ها©لا �*I'Cلا ام -ج

 ……………………………  ؟يناثلا ل*Xلا 0م 2 درفلل ينیجلا �*I'Cلا ام -د

 ……………………………  ؟�لاTلا ل*Xلا 0م 2و 1 0*جوNلل ض'5لاG ةGاcم ة+با باجنإ ة3@ن ام -ه

 ……….…………………… ؟يناTلا ل*Xلا 0م 2و 1 0*جوNلل ض'5لاG باcم 0با باجنإ ة3@ن ام -و

 
 
  .BG Dما(Bفلل مواقNلا لاف�لأا حا�D ض7م Gم اهدا7فأ hع� يناع^ ةلئاعل �Eن ل.س :مامأ-5
  :بXل�Nلاو  

 ؟ةلئاعلا دا'فأ 0م د'ف ل|ل ي+*Xلا �*I'Cلا وھ ام -أ
 ………………… بلأا    ..………......…… ملأا :لولأا لB.لا

 …………..…… جوvلا   ……………ةCبلاا :ءاCبلأا ينا�لا لB.لا

 ..…………..… ةجوvلا  .………………… Gبلاا :5لا�لا لB.لا

 .................... Gبلاا  ..................  C)BGبلاا :ع�ا7لا لB.لا

 

  ؟ ض'5لا ´لذ ثرا;ت ىف IaHOت يIلا ة*ثار;لا ةلاaلا يهام-ب
 .ة&ئاس تلاBلأ Gع ة.تاCلا X ي�C.لا مXسXمو�7لا� ة�3تN7لا ضا7ملأا 
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   :ةل@سلأا Gع بجأ ،نذلأا ناXص راعشإ �7ف ض7م ر�DXلا اهئاCبأ �£عم يناع^ ةلئاعل �Eن ل.س :مامأ -6

  ؟ض'5لا ا�ه 0ع ةلو»@5لا تا+*Xلا ىلع ¸ل�U اذام -أ
..................................................... 

  ؟ل*للأا ا�ه لUa5 ��لا ي@+Xلا م;س;مو'|لا ;ه ام -ب
..................................................... 
    ؟ض'5لا ا�ه ضا'عأ يه ام -ج
..................................................... 
     ؟ Oس'لا ىلع Oه@لاG ه*لإ را5eلاو  II 3  د'فلل �'ه©5لا �*I'Cلا ;ه ام -د
..................................................... 
      ؟ثانلإا q+ع ض'5لا ا�ه 'ه©U لا اذا5ل -ـه
..................................................... 

 ؟)باcم همأ qلاو( هqج نأ 0م Oغ'لا ىلع VI  3 د'فلا �O Ucل اذا5ل حضو -ز
...........................................................................................................
........................................................................................................... 
  :هBلی اNع Eجأ ،)اBلBفBNXهلا( م&لا فvن ض7م اهCم د7ف يناع^ ةلئاعل لباقNلا C�Eلا ل.س -7

 -لباق5لا لX@لاG حض;5لا -X+*0لا ةGاصإ ة*ناHمإ qم �*Iepل ةمIpq@5لا تا*+قIلا يهام -أ
 G5'؟ا*ل*ف;5*هلا ض 

      .................................................... 

 ؟ض'5لا ا�ه ثرا;Iب IaHOت يIلا تلا*للأا ع;ن ام -ب

     ..................................................... 

  II ل*Xلا يف D0;بلأل ي+*Xلا �*I'Cلا ن;UH نأ عق;Iت اذام -ج

 ؟ه@+ج ;ه امو باcم لف� ةدلاو لاح يف

 …………… ملأا .…………    بلأا :X9Gبلأل يBC.لا 7DBE(لا -
 ..……………………… :CBG.لا CTج -
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  :راB(خلاا 3Eس D7ذاو فل(NKلا مXهفNلا 7(خا :7شاعلا لا̈�لا

  ن;IXIناه – اDر;ن;C*I ل*+*فلا – يلDc;ح ف*لت – قاهم -１

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا   
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا   
  يلX+5لا مqلا 'قف – مqلا يف لو'I@*ل;|لا عافترا – ن;IXIناه – ةحqحد -２

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا   
 ……………………………………………………………………………………… :�3Eلا   
 ا*5*س;IكلاXلا – E*55لا هل3لا – يلX+5لا مqلا 'قف – مqلا فNن -３

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا  
 ………………………………………………..……………………………………… :�3Eلا  

  نذلأا نا;*ص راعشإ �'ف – ا*ل*ف;5*هلا – يلjعلا 0*شود 0هو – D 0*ماI*فلل مواق5لا حا@|لا -４

   ..…………………………………… :فل(NKلا مXهفNلا 
 ……………………………………..………………………………………………… :�3Eلا 
 
 
  :ةBلا(لا تا��NKلا لمكأ :S7ع `دا_لا لا̈�لا

  :ةC_B(م تلاBلأ Gم ة.تاCلا ةBثارXلا ضا7ملأا -1
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  يلصیوحلا فیلتلا 

 يف نینلاأ لینیفلا مكارت  دلجلا يف غبصلا صقن
 يلقع فلخت/ةجسنلأا



  2023-2022 يناثلا يساردلا لصفلا -رشع يناث –ءايحلأا ةلئسأ كنب – مولعلل ماعلا ينفلا هيجوتلا – ةييرتلا ةرازو
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  :ة&ئاس تلاBلأ Gم ة.تاCلا ةBثارXلا ضا7ملأا -2

 
 
 

   
 

  
   :3S7̀لا مBCX.لا عوS7م تاما&K(سا -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةلئسلأا تهتنا
 

 

 ةحدحدلا

 

 

 زاھجلا بارطضا/يلقع فلخت 
 يبصعلا

....................... ....................... 

 ضارملأل ركبم فاشتكا
 اھل عیرسلا جلاعلا داجیإو

............................. 

 نع لوؤسملا نیجلا ةفرعم
 ةنیعم تاعباتت ھل ضرملا

 فلتخت DNA ضمحل دعاوقلل
  میلسلا نیجلا نع

..........................  

 ةیضرم ةلاح

 ةیضرم ةلاح

.............................. 

 ةیضرم ةلاح

 تاھوشت دوجو مدع نم دكأتلا
 ةیموسومورك


